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1. TEHNICKI OPIS OBJEKTA

1.1 Uvod

Predmet ove investiciono-tehnicke dokumentacije su elektrotehnicke instalacije jake struje adaptacije Skole BoSko Strugar
, koji se nalazi na KP 2460 KO Ulcinj, Opétina Ulcin;.

Dokumentacijom su data tehnicka rjeSenja na nivou Projekta adaptacije elektrotehnickog projekta jake struje u skladu sa
projektnim zadatkom. Objekat se sastoji od etaze prizemlja, kombinovane konstrukcije sa ravnim neprohodnim krovom.

Objekat je postojeéi i sastoji se od etaZe prizemlja, u sklopu osnovne Skole ,Bosko Strugar”, u Ulcinju.

Predmetni objekat se napaja sa razvodnog ormara koji je pozicioniran u sali. Projektom jake struje predvida se njegova
demontaza i montaza novoprojektovane ugradne razvodne table koja je predvidena za ugradnju u REK sobi. Predmetni objekat se
sastoji od ulaznog hola, toaleta, kabinet za nastavnika, musSke i Zenske svlacionice, ostave, REK sobe i sale. Projektom jake struje
se predvida demontaza postojec¢ih elektroinstalacija i ugradnja/montaza novoprojektovanih instalacija jake struje.

Kako se projektom arhitekture predvida montaza spustenih plafona u toaletima, projektom jake struje je predvidena
demontaza postojecih svjetiljki u svim prostorijama i prema fotometrijskom proracunu su predvidene ugradne svjetiljke u toaletima i
nadgradne svjetiljke u ostalim prostorijama.

Temeljni uzemljvac objekta je postojeci, dok se gromobranska instalacija i gromobranski spustevi demontiraju jer se
projektom arhitekture predvida zamjena krova. Prilkom obilaska objekta, utvrdeno je da postoje dva izvoda sa temeljnog
uzemljivaca. Projektom se predvidaju dva gromobranska spusta koji se povezuju na pomenute izvode sa temeljnog uzemljivaca.

Na istim izvodima ¢e biti povezani i metalni oluci.

Kako je prihvatni sistem na krovu predmetnog objekat dio prihvatnog sistema cijele Skole, potrebno je prilikom izvodenja

izvrSiti povezivanje novoprojektovanog prihvatnog sistema sa prihvatnim sistemom ostatka Skole.

1.2 NISKONAPONSKI KABLOVSKI PRIKLJUCAK

Napojni kabal za napajanje postojeceg razvodnog ormara sale je postojeéi. Napojni kabal presjeka 4x16mm? je polozen od
glavnog razvodnog ormara $kole koji se nalazi na ulazu u $kolu, do postojeCeg razvodnog ormara sale. Kako je postojeci razvodni
ormar u lodem stanju, predvida se njegova demontaza. Projektom jake struje se predvida novoprojektovana ugradna razvodna tabla
RT-S koja se smjesta u REK sobi, prema grafi¢kom prilogu.

Projektom se predvida ispitivanje postoje¢eg napojnog kabla od glavnog razvodnog ormara Skole do postojeceg razvodnog
ormara sale, u cilju pribavljanja sve potrebne dokumentacije o ispravnosti i funkcionalnosti napojnog kabla.

Broj brojila sa kojeg se napaja kompletan objekat je 96013436. Brojilo je poluindirekino, dvotarifno sa odobrenom
jednovremenom snagom od 40kW. Kako je doSlo do povecanja jednovremene snage u predmetnom dijelu objekta, Investitor je u
obavezi da trazi saglasnost od nadlezne sluzbe CEDIS-a na novoprojektovanu jednovremenu snagu 60kW.

1.3 RAZVODNE TABLE | NAPOJNI VODOVI

Razvodna tabla RT-S sluzi za napajanje potro$aca predmetnog objekta, Razvodna tabla je ugradna, stepena mehanicke
zaStite IP44, predvidena za montaZu u zidu u REK sobi , prema grafiCkom prilogu.

U objektu se provodnici polazu dijelom u zidu, dijelom na plafonu, dijelom na zidu u tvrdim halogen free cijevima.
Provodnici se fiksiraju obujmicama na zidove i plafone objekta.

Od razvodne table se vrsi razvod elektriénih instalacija prema crtezu u prilogu. Razvodna tabla se ugraduje na mjestu
oznaéenom na planu instalacija opSte potroSnja, a sastoji se od polja automatskih prekidaéa (osiguraéa) odgovarajuce
dimenzionisanih. U prednjem dijelu projekta daje se izbor i provjera presjeka napojnih kablova. Razvodnu tablu izvesti i opremiti u
svemu prema jednopolnim Semama i predmjeru materijala.
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1.4 ELEKTRICNA INSTALACIJA OPSTE POTROSNJE

Za potrebe opSte potrodnje , prema namjeni ovoga objekta, predviden je potreban broj monofaznih i trofaznih prikljuénica i
priklju¢aka, kako je to dato na planovima elektri¢ne instalacije. TREBA NAPOMENUTI DA JE RASPORED PRIKLJUCNICA DAT
U SKLADU SA DATIM RASPOREDOM OPREME. U SLUCAJU DA DOBE DO IZMJENE RASPOREDA OPREME POLOZAJ
PRIKLJUCNIH MJESTA USKLADITI SA ISTIM.

Instalacioni pribor je modularnog tipa proizvoda¢a Legrand — Mosaic ili ekvivalent, a mozZe se izabrati odgovarajuca
zamjena drugog proizvodaca istih ili boljih tehniCkin karakteristika.

Instalaciju opSte potro3nje izvesti provodnicima tipa N2XH-J 3x2,5mm2, N2XH-J 3x4mm2, N2XH-J 3x10mm?2, polozenim
djelimiéno u zidu, dijelom u plafonu, dijelom na zidu u tvrdim halogen free cijevima, a sve prema grafickim prilozima.

Tehnolodki potro3adi objekta se napajaju provodnicima tipa N2XH-J odgovarajuceg presjeka. Tehnoloki potrosaci
obuhvataju opremu slabe struje (RACK ormari, AC centrala, PPC centrala), oprema termotehnickih instalacija (klima uredaji,...).

Prema projektu termotehnickih instalacija predvida se Sest spoljasnjih klima jedinica, dva ventilatora u kupatilima, kao i
dva aksijalna ventilatora u sali. Projektom jake struje se predvidaju napojni kablovi do pomenutih potro$aca.

Za napajanje spoljadnjih klima jednica predvidaju se provodnici tipa N2XH-J 3x2.5mmz2, N2XH-J 3x10mmz2, poloZenim
djelimiéno na zidu, dijelom na plafonu u tvrdim halogen free cijevima. Kontrola termotehnickih uredjaja kao i medjusobna
komunikacija izmedju spoljadnje i unutradnjih jedinica je dio projekta masinskih instalacija.

Za napajanje dva ventilatora koji sluZe za ventilaciju toaleta predvidaju se provodnici tipa N2XH-J 3x2.5mm2 poloZenim
djelimi¢no na zidu, dijelom na plafonu u tvrdim halogen free cijevima. Kontrola dva ventilatora u toaletima ostvarena preko senzora
pokreta u toaletima.

Za napajanje dva aksijalna ventilatora u sali predvidaju se provodnici tipa N2XH-J 3x2.5mm? polozenim djelimiéno na
zidu, dijelom na plafonu u tvrdim halogen free cijevima. Kontrola dva aksijalna ventilatora u sali je ostvarena preko dva prekidaca
sa indikacijom, 16A koji su pozicionirani na ulazu u sali, prema grafickom prilogu.

Projektom Vodovoda i kanalizacije se predvida bojler u toaletu pored kabineta profesora. Za napajanje bojlera predvida
se provodnik tipa N2XH-J 3x2.5mmz2, dok se kontrola vrsi preko prekidaca sa indikacijom na ulazu u toaletu,

Na planovima elektriénih instalacija oznagene su potrebne visine montaze prikljuénica (uz broj strujnog kruga).

Zastita od indirektnog napona dodira izvedena je sistemom zastite TN-C-S kao i pomocu zastitnih uredaja diferencijaine
struje.

1.5 ELEKTRICNA INSTALACIJA OSVJETLJENJA

U svim prostorijama objekta predvidena je odgovarajuca instalacija osvjetlienja prilagodena namjeni i uslovima montaze,
a prema legendi na planovima instalacije. Predvidene svjetilike odgovaraju namjeni i polozaju prostorija i u odgovaraju¢em su
stepenu zastite.

Kontrola osvijetlienja u ulaznom holu, kabinetu profesora, muskoj i Zenskoj svlagionici, REK sobi, ostavi i sali se vrSi
preko prekidaca koji se montiraju na visinu 1,2 metra od gotovog poda. Kontrola osvijetlienja u toaletima se vrsi preko senzora
pokreta. Kontrola osvjetlienja u toaletu pored kabineta profesora se vrsi preko prekidaca sa indikacijom koji se montiraju na visinu
1,2 metra od gotovog poda.

Instalaciju unutar objekta izvesti provodnicima tipa N2XH-J 3x1,5mm? polozenim djelimicno u zidu, a dijelom na plafonu i
dijelom na zidu u tvrdim halogen free cijevima.

Obzirom na namjenu objekta projektovano je i sigurnosno (nuzno) osvetlienje, a u tu svrhu predvidena je ugradnja
svetiliki za nuzno osvjetljenje, kako je to dato na planu instalacije.

Predvidene svetilike obezbjeduju nuzno osvjetljenje u trajanju od 1h u sluéaju prekida napajanja. Instalaciju izvesti na
zasebnom strujnom krugu, provodnicima N2XH-J 3x1,5mm poloZenim u cijevima unutradnjeg presjeka @16 mm, pri ¢emu se
pomenute svjetiljke vezuju direktno, preko osiguraga koji se nalazi u razvodnoj tabli.

1.6 INSTALACIJA IZJEDNACENJA POTENCIJALA

U skladu sa Tehnickim propisima za izvodenje elektroinstalacija predvidena je i instalacija za izjednacenje potencijala.

Prema navedenom u razvodnoj tabli RT predvidena je bakarna sabirnica Cu 30x4mm glavnog izjednacenja potencijala
GIP.

Unutradnje metalne mase (metalna vrata i prozori, RACK ormar, spolja3nje klima jedinice, metalne ventilacioni kanali za
ventilaciju sale,...) se uzemljavaju finozZi€anim provodnicima tipa HO07Z-K 1x16mm?2 sa izolacijom od bezhalogenog materijala i
povezuju na jednopotencijalnu sabirnicu pripadajuéeg razvodnog ormara. Takode povezati i sve ostale metalne povrsine i elemente
u objektu: stepeniSni krakovi, metalni Stokovi, centralne jedinice sistema klimatizacije i na svim ostalim mjestima gdje postoji
moguénost dodira sa istim, finoZi¢anim provodnikom tipa HO7Z-K 1x16mm? ili HO7Z-K 1x6mm2,
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Provodnici se polazu djelimi¢no u bezhalogenim samogasivim HDPE cijevima @20/14mm u spustenom plafonu pojedinih
prostora ili na odstojnim obujmicama, djelimi¢no po zidovima u tvrdim HF cijevima ili HF kanalicama, a djelimi¢no u bezhalogenim
samogasivim HDPE cijevima @ 20/14mm kroz armirano-betonske meduspratne ploCe i zidove.
Predvideno je da se cijevi, kanali itd. na prolazu iz jedne prostorije u drugu uzemlje u prostoriji iz koje isti izlaze, kako se
ne bi prenosio potencijal.
NAPOMENA:
Ukoliko su sve cijevi u mokrim ¢vorovima od PVC mase nije potrebno postavljanje kutije PS-49.,...

1.7 GROMOBRANSKA INSTALACIJA | UZEMLJENJE

Temeljni uzemljivaé objekta je postojeéi i nije predmet ovog projekta.

Prema projektu arhitekture predvidenja je zamjena kompletnog krova, te stoga je predvidena demontaza
postojece gromobranske instalacija i postavljanje nove. Prema informaciji koju projektant posjeduje prilikom izrade
projekta, na objektu postoje 2 spusna voda na fasadi objekta koju su povezani na temeljni uzemljiva¢. Projektom se
predvidaju dva nova spusna voda koji se montiraju na fasadi objekta i prilikom izvodenja je potrebno novoprojektovane
spusne vodove povezati na postojece izvode temeljnog uzemljivaca.

Kako je prihvatni sistem na krovu predmetnog objekat dio prihvatnog sistema cijele $kole, potrebno je prilikom
izvodenja izvrsiti povezivanje novoprojektovanog prihvatnog sistema sa prihvatnim sistemom ostatka Skole.

Prema t.2.3.1. JUS IEC 1024-1/96 (Gromobranske instalacije — Opsti uslovi), da bi se obezbijedilo odvodenje struje
atmosferskog praznjenja u zemlju bez stvaranja opasnih prenapona, oblik i dimenzije sistema uzemljenja vaznije su od specificne
vrijednosti otpornosti uzemljivaca. Ovaj standard zahtijeva da vrijednost udarne otpornosti uzemljivata za nivo zastite bude manja
od 10 Q. Prema .2.3.2., za uzemljenje je predviden uzemljiva¢ zajednicki za sve instalacije u objektu prema JUS N.B.754.

Spoljasnja gromobranska instalacija prihvata i odvodi u zemlju energiju atmosferskog praznjenja. U skladu sa ¢lanom 6.
Pravilnika i JUS IEC - 1024 — 1 -1, a s obzirom na namjenu i polozaj za zaStitu je projektovana neizolovana spoljasnja
gromobranska instalacija IV nivoa zastite Cija je radunska efikasnost Er=0,77.

Prihvatni sistem (hvataljka) okrugli vod RH3 @8mm (puni profil) postavljen po krovu u obliku mreZe provodnika.
Sve ostale metalne mase na krovu povezati na prihvatni sistem objekta provodnikom RH3 @8mm .

- Pokrovu, okrugli vod RH3 @8mm montirati na nosa¢ima tipa SON 16 i SON 17, dok se po fasadi objekta okrugli vod RH3
@8mm montira na nosacima tipa ZON 02, proizvodjaCa Hermi Slovenija, ili ekvivalent. Navedeni nosaci SON 16 se
fiksiraju po krovu na svakih 100 cm, nosa&i SON 17 se montiraju na krovu na svakih 100cm, dok se navedeni nosa¢i ZON
02 fiksiraju na fasadi objekta na svakih 100cm.

- Projektom je predvidena ugradnja zidnog mjernog ormari¢a tipa ZON 05, proizvodaca Hermi, Slovenija, ili ekvivalent.
Predvideni ormari¢i se ugraduju na fasadi objekta, na visini 1.5m od gotovog poda, na trasi spusnih provodnika RH3
@8mm. Ukupno je predmjerom i predraunom predvidena ugradnja 2 mjerna ormarica tipa ZON 05, proizvodaca Hermi,
Slovenija, ili ekvivalent.

- Po ventilacionim izvodima formirati prsten na nosa¢ima sliénim ZON 03 (zidni nosaci) koji treba prespojiti na najblizu
gromobransku instalaciju na krovu. Isti nosadi se koriste za vertikalne dionice i visinske razlike krovova.

- Kako se planira zamjena postojecih oluka, prilikom izvodenja je potrebno iste povezati na postojece izvode temeljnog
uzemljivaca okruglim provodnikom RH3 @8mm.

’%_ ’\!l
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Slika 2: Izgled nosa¢a SON 16, SON 17 i ZON 02
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- Na krajevima gromobranske instalacije napraviti brikove za 30-40 cm u visinu (prihvatna udarna tacka

instalacije) i na vrhu montirati loveéi Spic LOV (zavrSetak instalacije). Okrugli vod RH3 @8mm prespajati sa
spojnicama KON 08 (ukrsna i paralelna).

‘ﬁ‘

Slika 3: Izgled Spica LOV montiranog na vodi¢ RH3 @8 mm

Medusobno spajanje prihvatnog sistema sa spustnim provodnicima je predvideno spojnicama sli¢nim tipu KON 08 proizvodaca
Hermi-Slovenija.

- .
.*:5.

Slika 4: Izgled spojnice KON 08

NAPOMENA
- Sve metalne elemente na objektu potrebno je spojiti na uzemljenje zbog izjednagavanja potencijala (klimatizatore,metalne
opSivke, ventilacione izvode i sl.).

Sistem spusnih provodnika

Da bi se struja atmosferskog praznjenja odvela u zemlju prema pravilniku, predvideno je ukupno 2 spusna voda. Kao $to
je ranije navedeno, kao spusni provodnik koristi se okrugli vod RH3 @8mm ka izvodima sa postojeceg temeljinog uzemljivaca, uz
napomenu da se mora obezbijediti trajno elektriéna neprekidnost shodno JUS IEC 1024-1 ta¢. 2.4.2. Kao spusni provodnici
predviden je okrugli vod RH3 @8mm postavijen na fasadi objekta. Spusne provodnike treba postaviti pravolinijski i vertikalno,
sledeéi najkraci i najdirektniji put do zemlje, kako je to dato u grafi¢kom prilogu. Ne smiju se stvarati otvorene petlje. Veza na sistem
uzemljenja (temeljni uzemljivac) izvesti zavarivanjem ili pomoc¢u spojnica traka-zica sa tri ploce sli¢nih tipu KON 02 JUS. N.B4 935
proizvodaca Hermi - Slovenija.

Tabela 1: Srednje rastojanje izmedju spusnih provodnika u zavisnosti od nivoa zastite

NIVO ZASTITE SREDNJE RASTOJANJE (m)
I 10
Il 15
Il 20
[\ 25

Spoljadnja gromobranska instalacija provjerava se ispitivanjem neprekidnosti prihvatnog sistema, spusnih provodnika i sistema
uzemljenja i njihovih spojeva, kao i ispitivanjem otpornosti uzemljivaa gromobranske instalacije. Ova ispitivanja se vre u skladu s
propisom za elektri¢ne instalacije niskog napona.



Q. +38267 208-405

D.0.0. INTECON - drustvo za inzenjering i projektovanje Podgorica
&% projekti@intecon.me |||
? Zabjelo, Juzna Kapija lamela B, stan br.7, 81 000 Podgorica, Crna Gora

2. TEHNICKI USLOVI ZA IZVODJENJE RADOVA

2.1 Prikaz tehnickih rijeSenja za primjenu mjera zastite na radu

A.Opasnosti od elektri¢ne struje
Elektriéne instalacije jake struje, u odredjenim uslovima, mogu da prouzrokuju opasnosti i Stete kao posledice:
- struje kratkog spoja
- struje preopterecenja
- nedozvoljenog pada napona
- sluajnog dodira djelova pod naponom
- pojave visokog napona dodira
- uticaja vlage, vode i praSine na elektro opremu
- uticaja instalacije na pojavu pozara i eksplozije
Projektom su, a u cilju spreCavanja navedenih pojava, predvidjene sledece mjere zastite:

1.Cjelokupna instalacija,zastiéena je od kratkih spojeva i preoptereénja odgovarajucih osiguraca.

2. Cjelokupna instalacija je tako dimenzionisana da padovi napona, u normalnim uslovima, ne prelaze dozvoljene
vrijednosti. U vanrednim uslovima zastita e iskljuciti odgovarajuce strujno kolo.

3. Sva oprema je tako odabrana da je nemoguce slu€ajno dodirnuti djelove pod naponom, a za zastitu od pojave
previsokog napona dodira u instalaciji je primijenjen sistem zastitnog uzemjenja sa posebnim zastitnim vodom, sistem
TNS.Napomena:Po zavr3enoj montazi,a prije pustanja instalacije pod napon obavezno izvrsiti mjerenja:

- otpora petlie

- efikasnosti izjednacavanja potencijala ( otpor izmedju zastitnog kontakta elektricne instalacije i metalnih djelova drugih
instalacija ne smije preci vrijednost 2Q u bilo kojoj prostoriji objekta).

- otpora uzemljenja
U toku eksploatacije povremeno, a najkasnije svake druge godine, konrolisati otpor petlje, efikasnosti izjednaCavanja potencijala i
otpor uzemiljenja.

4. ElektriCne instalacije, zaSticene su od uticaja vlage i prasine ispravnim izborom kablova i opreme u skladu sa uslovima
koji vladaju na mjestu ugradnje.

5.0bjekat je, od poZara ili eksplozije, koje bi mogle nastati usled dejstva elektriénih instalacija zasti¢en pravilnim izborom i
dimenzionisanjem osiguraca, prekidaca i druge opreme.

B. Nadzor
1. U slu€aju potrebe nadzorna sluzba moze vrsiti manje izmjene projekta, u protivnom potrebna je saglasnost Investitora i
projektanta
2. Sve izmjene odobrenog projekta Izvodja& mora unijeti u projekat, koga ce poslije zavrSetka radova predati Investitoru.
3. Garantni rok za izvedene radove odredice se Ugovorom o izvodjenju.

C. Uslovi zaispitivanje

1. Rezultati mjerenja otpora petlje izmedju provodnika medjusobno, kao i izmedju provodnika i zemlje, moraju se unositi u
gradjevinski dnevnik.

2. Struja greSke u svakom pojedinom mjerenom dijelu instalacije u suvim i vlaznim prostorijama, ne smije biti ve¢a od
1mA, odnosno otpor mora iznositi min.10000m-a za svaki volt nazivnog napona ( za napon 380/220V, otpor iznosi 380/220 kOM-a)

3. Projektom je obuhvacena isporuka kompletnog materijala, transport, monterski i pripremno zavr{ni radovi.

4. Za izvodjenje nepredvidjenih ili predvidjenih radova potrebna je saglasnost Investitora.

5. Pustanje instalacija u pogon,moZe se obaviti tek po obavljenom tehni¢kom prijemu i dobijanju dozvole za rad.
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2.2 Tehnicki uslovi

Ovi uslovi su sastavni dio Projekta i kao takvi obavezuju Investitora i Izvodaca, da se pri izradi projektovanih instalacija, pored
ostalog, pridrZavaju i ovih uslova, jer oni sadrze mnoge elemente koji nijesu navedeni u tehni¢kom opisu i ostalom dijelu teksta, a
vazni su za izvodenje radova. Prema tome, pri izradi projektovanih instalacija, potrebno je pridrzavati se dolje navedenog.

1. Cjelokupna el.instalacija ima se izvesti prema prilozenim planovima, ovim uslovima i vazeéim JUS propisima za izvodenje
elektriénih instalacija jake i slabe struje, odnosno Pravilniku o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona ("Sl.list
SFRJ" br. 53/88, 54/88 i 29/95).

2. Prije pogetka radova, lzvoda¢ je duzan da se detaljno upozna sa Elaboratom i da sve svoje primjedbe, ukoliko ih ima,
blagovremeno dostavi Investitoru, odnosno nadzornom organu.

3. Investitor je duzan da u toku cijele gradnje objekta obezbijedi stru¢an nadzor nad izvodenjem radova.
4. Izvodat je duzan da se prije poCetka radova upozna na licu mjesta sa objektom, pa ako nade da su potrebne izvjesne izmjene,
zbog gradevinskih izmjena o tome obavijesti nadzornog organa i od njega pribavi potrebnu saglasnost za eventualne izmjene.

5. Ukoliko se u toku izgradnje pojavi opravdana potreba za izvjesna odstupanja ili manje izmjene u Projektu, Izvodac je duZan da za
svako ovako odstupanije ili izmjene prethodno pribavi saglasnost nadzornog organa. Nadzorni organ ¢e po potrebi upoznati i
projektanta sa predlozenom izmjenom i traZiti njegovu saglasnost.

6. Na osnovu datog Elaborata, Izvodac ¢e tek po pregledu i dobijanju saglasnosti od strane Nadzornog organa poceti sa radom.

7. Sav instalacioni materijal i oprema koji ¢e se koristiti za izvodenje ovih instalacija mora odgovarati standardima i biti prvoklasnog
kvaliteta. Materijal koji ne ispunjava ove uslove ne smije se upotrebljavati.

8. Kod izvodenja ovih radova, ima se voditi raduna da se Sto manje oStete vec izvedeni radovi i postojece konstrukcije. Isto tako,
treba sprovesti koordinaciju poslova, kako bi se izbjegle medusobne smetnje pri radu razlicitih faza.

9. Za vrijeme izvodenja radova, Izvoda¢ je duzan da vodi ispravan gradevinski dnevnik, sa svim podacima koje ovakav dnevnik
predvida, a svi zahtjevi i saop3tenja, kako od strane Nadzornog organa,tako i od strane IzvodaCa, moraju se saopstiti preko
gradevinskog dnevnika.

10. Za ispravnost izvedenih radova, Izvoda& garantuje 2 godine, radunajuci od dana tehni¢kog prijema objekta. Sve havarije i
kvarove, koje bi se u tom periodu pojavile, bilo zbog upotrebe loSeg materijala ili nesolidne izrade, 1zvoda¢ mora otkloniti bez ikakve
nadoknade.

11. Po zavrSetku radova, |zvoda¢ treba da izvrSi potrebna ispitivanja instalacija i pribavi odgovarajuce ateste.

2.3 OPSTE ODREDBE

1. Uredaji i oprema za elektri¢ne instalacije moraju biti podesni za rad instalacije pri nazivnom naponu el.instalacije.

Elektriéna oprema mora da podnese struje koje proti¢u toku normalnog rada kao i u vanrednim okolnostima, u toku vremena koje
dopustaju karakteristike uredaja za zastitu.

Elektriéna oprema, pri ukljuéivanju i isklju€ivanju, ne smije Setno da djeluje na drugu opremu. Oprema, ukljuéujuéi provodnike i
kablove, mora se postaviti tako da se lako moze provjeravati, odrzavati i prilaziti njenim prikljuécima i da se njom moze lako
rukovati. Predhodno vazi i za opremu postavljenu u kucistu.

2. Natpisne plocice i druga sredstva koja sluze za raspoznavanje moraju se postaviti na rasklopne aparate radi oznaCavanja
njihove namjene. Upravljacki elementi o elementi signalizacije moraju se postaviti na lako pristupacna i vidljiva mjesta.

3. Izolovani provodnici i kablovi moraju se poloZiti i oznaditi tako da se lako raspoznaju kod ispitivanja, popravke ili zamjene. Zastitni
provodnik (PE) ili zastitno-neutralni provodnik (PEN) oznacavaju se kombinacijom zelene i Zute boje, a neutralni (N)-svjetloplavom
bojom. Ove boje ne smiju se upotrebiti za bilo koje drugo oznagavanje. OznaCavanje se moze vrsiti i na kraju provodnika blizu
spoja, pogotovu kad provodnici nijesu izolovani.
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4. Uredaj za zastitu mora se postaviti i oznaiti tako da se lako raspozna njihovo pripadajuce strujno kolo. Uredaj za zastitu se mora
postaviti u rasklopni blok /razvodnu tablu/.

5. Seme, dijagrame ili tabele el.instalacija niskog napona moraju se postaviti na mjesta na kojima ima vise strujnih krugova, tako da
oznaCavaju prirodu i sastav strujnih krugova i karakteristike za raspoznavanje uredaja za zastitu, ukljucivanje i iskljuCivanje, kao i
mjesto njihovog postavljanja i izolacije.

6. U rasklopnom bloku /tabli/ mora se postaviti i grupisati el. oprema iste vrste struje i napona tako da ne moze doci do medusobnih
Stetnih uticaja.

2.4 ELEKTRICNI RAZVOD

1. Spoj provodnika i druge el.opreme mora biti izveden tako da bude siguran i postavljen tako da dozvoljava moguénost stalne
provjere. Spoj mora biti osiguran sredstvima koji odgovaraju materijalu provodnika i njegovom presjeku. Spoj mora biti pristupac¢an
poslije skidanja poklopca ili pregrade alatom, a pristup mora imati stepen zastite najmanje IP 2X, prema JUS N.A5.070.

2. Izolovani provodnici i kablovi ne smiju se nastavljati u instalacionim cijevima i instalacionm kanalima. Isti se mogu spajati samo u
instalacionim kutijama, kablovskim spojnicama ili rasklopnim blokovima, a mjesta spajanja moraju se izolovati stepenom izolacije
koji odgovara tipu elektriénog razvoda. Izuzetno, u zidovima koji se montiraju od elemenata izlivenih od betona spajanje se moze
vrSiti i u kutijama zidnih prikljuénica, pod uslovom da dubina tih kutija dozvoljava smjestaj spojeva istog strujnog kola.

3. Medusobni spoj el.instalacije ili spoj el.razvoda sa el.opremom mora biti izveden tako da el.razvod ne bude izlozen silama
izvlagenja ili uvijanja. Ukoliko se dejstvo sila ne moze izbjeCi mora se predvidjeti sistem za rasterecenje.

4. Spoj mora biti izveden tako da ne dode do smanjenja presjeka ili oteéenja provodnika i izolacije. Na krajevima el.razvoda, a
posebno ulazima i izlazima, kao i na mjestima prodiranja el.razvoda kroz zidove i el.opremu, mora se izvrSiti trajno zaptivanje.

5. Ako se u blizini el.razvoda nalaze druge neelektriéne instalacije, izmedu njih se mora obezbijediti takav razmak da odrzavanje
jedne instalacije ne ugrozava druge instalacije. Min dozvoljeni razmak iznosi 30 mm. Ako se u blizini el.razvoda nalaze instalacije
grijanja, cijevi sa toplim vazduhom ili dimnjak, el.razvod se mora izolovati toplotnom izolacijom ili ekranima ili se mora postaviti van
toplotnih uticaja.

6. El.razvod se ne smije postaviti ispod neelekirine instalacije na kojoj je moguca kondenzacija vode ili drugih te€nosti. El.razvod
se ne smije postavljati u isti instalacioni kanal, cijev ili sl., sa drugim neelektri¢nim instalacijama, a ako se to ne moZe izbjeéi, mora
se osigurati zastita od indirektnog dodira automatskim iskljuéenjem napajanja ili primjenom izolacije za opremu klase Il i mora se
postaviti odgovarajuca zastita od opasnih uticaja drugih instalacija. Metalni dijelovi elektriénog razvoda koji su izloZzeni kondenzaciji
moraju biti zasti¢eni od korozije spolja i iznutra i moraju imati obezbijeden odvod kondenzata.

7. Ako se el.razvod postavija po zidu, najmanji dozvoljeni napon izmedu elemenata el.razvoda i zida je 5 mm. El.razvod niZzeg
napona ne smije se postavljati u isti omotac ili cijev, niti blizu el.razvoda &iji je napon visi osim ako izmedu ta dva razvoda postoji
izolaciona pregrada koja izdrZava ispitni napon el razvoda viSeg napona. U istu instalacionu cijev ili inst. kanal mogu se postaviti

provodnici samo jednog strujnog kruga, osim provodnika upravljackih i pomoénih strujnih kola.

8. El. razvod mora biti postavljen tako da u sluéaju kvara ne ugrozava okolinu. Razvodne kutije za kablove ili provodnike koji se
polazu pod malter moraju biti od izolacionog materijala ili od metala sa izolacionom postavom i uvodnicama od izolacionog
materijala. Za priévrSéivanje el. razvoda mogu se upotrebiti sredstva i primijeniti postupci koji ne izazivaju deformacije ili o$te¢enja
izolacije,kao $to su: gipsovanje, obujmice od izolacionog materijala prilagodene obliku i presjeku kabla, lijeplienje ili zakivanje
ekserima sa podloznim ploCicama od izolacionog materijala.

9. Kablovi polozeni neposredno pod malter i u zid moraju po cijeloj duZini pokriveni malterom debljine min 4 mm. Izuzetno, ne
moraju biti pokriveni malterom ako su poloZeni u Supljinama tavanica i zidova od betona ili sliénog materijala koji ne gori niti
pomaze gorenje.

10. Kablovi i instalacioni provodnici polozeni u instalacione cijevi u zidu ili kablovi polozeni neposredno u malter i ispod maltera
moraju se voditi vertikalno ifili horizontalno tako da budu paralelni ivicama prostorije. Pri horizontalnom polaganiju isti se vode na
rastojanju od 30 cm do 110 cm od poda i 200 cm od poda do tavanice. Pri vertikalnom polaganju kablova i provodnika rastojanje od
ivica prozora i vrata mora biti min 15 cm. Trase kablova koji napajaju u€vr§¢ene zagrijevace vode moraju se poklopiti sa osom
zagrijevaca. Koso polaganje kablova i instalacionih provodnika dozvolieno je u tavanicama, ali ne i u zidovima.
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11. Polaganje kablova na zid dozvoljeno je ako kabal ima izolaciju od termoplasti¢nih masa sa ispunom i plaStom, ako se polazu na
obujmice na zidu i ako je od poda do visine od 2 m od poda dodatno mehanicki zasticen. Razvodne kutije i drugi pribor koji se
postavlja na zid uz polaganje kablova, moraju imati zaptivne uvodnice i stepen zastite, najmanje IP 5X utvrden za vlazne prostorije,
odnosno odgovarajuci stepen zastite utvrden za druge prostorije.

12. Kablovi bez ispune, kao $to su tipa PP/R, smiju se polagati samo u suvim prostorijama,i to ispod maltera, a u Supljine tavanica i
zidove od betona i sl. negorivog materijala i bez pokrivanja malterom. Navedeni kablovi ne smiju se polagati u snopu, postavljati u
instalacione kanale niti ispod gips-kartonskih plo¢a, bez obzira na nacin na koji se pri¢vréuje i ne smiju se polagati na zapaljive
materijale niti kada se pokrivaju malterom.

2.5 RAZVODNA TABLA

1. Razvodne table zatvorenog ili hermetickog tipa ugraduju se na 1,7 m od poda, a otvorene table na 2,5 m od poda. Razvodni
ormari u instalacijama moraju ispunjavati sledecée uslove:

- spoljni izgled ormara ne smije naruSavti zamisao projektanta enterijera;

- moraju biti montirani ili u zid, ili slobodnostojecili na zid;

- brojila moraju biti odvojena od ostale ugradne opreme;

- vrata moraju imati bravu sa kljuéem;

- sve stezaljke na ugradnoj opremi moraju biti pristupaéne sa prednje strane. U normalnom radu sve stezaljke i dijelovi

opreme koji su pod naponom moraju biti zasti¢ni od dodira.
2. Dijelovi pod naponom upravljaCog ili razvodnog bloka moraju biti udaljeni od ku¢i§ta20 mm, a manji razmak je dozvoljen samo
ako se primjenjuju izolovane pregrade.

2.6 PROVJERAVANJE | ISPITIVANJE

Svaka el.instalacija mora tokom postavljanja ili kada je zavrsna, ali prije predaje korisniku, biti pregledana i ispitana.
Prilikom proveravanja i ispitivanja moraju se preduzeti mjere za bezbjednost lica i zatitu od oStecenja el. i druge opreme. Ako se

2.7 OPSTE NAPOMENE | OBAVEZE

1. Pri izradi ovog projekta uvazeni su svi zahtjevi vaze¢ih tehnickih propisa, jugoslovenskih standarda, kao i Zakona o zastiti na
radu ( "Sl. list SRCG " br. 79/04 ),

2. Elektrooprema i materijali predvileni ovim projektom moraju odgovarati odgovarajucem JUS-u.

3. Radna organizacija je du'na 8 dana prije poCetka izvodenja radova, obavijestiti nadleZni organ o pocetku radova.

4. Radna organizacija je duZna da uradi sva propisana normativna akta iz oblasti zastite na radu i da upozna radnike sa uslovima
rada i izvorima Stetnosti i opasnosti, kao i mjerama zastite.

5. RO je duzna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva mjesta postoje.

6. Svuda, gdje to propisi zahtijevaju potrebno je postaviti vidno oznaCene natpise sa upozorenjima na:

- visinu napona,

- namjenu odre|ene opreme, i

- druga vazna obavjestenja.

7. Priintervencijama u TS, RT i instalacijama, struéno lice je duzno primijenjivati zastitnu opremu i sredstva.
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3 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA

1. Opste napomene o pregledu i ispitivanjima sredstava za rad i uslova radne sredine

Sav instalacioni materijal i oprema, koji se koriste za izvodenje ove vrste instalacija moraju odgovarati standardima. Materijali koji
ne odgovaraju JUS standardima ne smiju se koristiti. Pri donoSenju materijala na gradiliste, a prije montaze, potrebno je izvrSiti
pregled materijala od strane struénog nadzora i napraviti zapisnik. Sve radove treba izvesti kvalitetno i sa struénom radnom
snagom. Periodi¢ni pregledi i ispitivanja elektro instalacija vrSe se radi utvrdivanja da li je primijenjenim mjerama osiguran
bezbjedan rad, a narodito da li su elektri¢ne instalacije izvedene u skladu sa propisima, a naroCito u pogledu obezbjedenja
efikasnosti zastite od opasnog napona dodira (ispravnost prikljuéenja, mjerenje odstojanja provodnika, izbor i podeSenost uredaja
za kontrolu, izbor opreme i mjere zastite prema spoljaSnjim uticajima i sl.).

2. Pregledi i ispitivanja elektri¢nih instalacija
Periodiéni pregledi i ispitivanja elektro instalacija vrSe se :

- prije pustanja u rad,

- nakon rekonstrukcije ili adaptacije,

- nakon prestanka kori$¢enja u trajanju duze od Sest mjeseci i
- u roku od 36 mjeseci od prethodnog pregleda i ispitivanja.

Pregledi i ispitivanja elektro instalacija vrSe se u cilju dokazivanja da je instalacija izradena po projektu u skladu sa propisima iz
zastite na radu, standardima i drugim propisima. Pregledom se provjerava elektroinstalacija i to u beznaponskom stanju, a naro€ito:

- da li je elektroinstalacija uradena u skladu sa projektom odnosno sa jednopolnom Semom,

- da li je izbor opreme i zastita izveden prema spoljasnjim uticajima i standardu JUS. NB2.730,

- da li je obezbijedeno raspoznavanije neutralnog i zastitnog provodnika,

- da li je obezbijedeno prisustvo $ema i tablica za upozoravanje i druge sliéne informacije,

- da li su provodnici i uredaji postavljeni na propisani nacin, obezbijedeno raspoznavanje strujnih kola osiguraca, stezaliki i sl.,
- nacin spajanja provodnika i

- pristupaCnost za rad i odrzavanje.

Kod instalacija uzemljenja posebna paZnja se mora obratiti na zajedni¢ke prednapone izmedu napojnih instalacija niskog napona i
komunikacionih vodova koji napajaju uredaje. Ispitivanjem elektroinstalacija provjerava se, narogito:

- otpor izolacije (niskonaponskih i visokonaponskih instalacija i otpora izolacije elektroenergetskih transformatora),

- otpor petlje zasti¢enih strujnih krugova (JUS. NB2. 730) i
- otpor uzemljivaca.
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3. Prilikom izrade projekta, primijenjeni su sljedeci tehnicki propisi, standardi i literatura :
ZAKONI:

- Zakon o planiranju prostora i izgradniji objekata ("SI. list CG", br. 64/2017, 44/2018, 63/2018, 11/2019 i 82/2020)
- Zakon o zastiti i zdravlju na radu ( "SI. list CG " br. 34/14, 44/2018)

- Zakon o zastiti i spaSavanju ("Sl. list CG", br. 13/2007, 5/2008 - ispr., 86/2009 - dr. zakon, 32/2011 i 54/2016)

- Zakon o zaétiti lica i imovine (“SluZbeni list Crne Gore” br. 43/2018)

- Zakon o efikasnom kori$éenju energije ( "Sl. list CG " br. 57/2014 i 3/2015 -isp )

- Zakon o elektronskim komunikacijama ("Sl. list CG", br. 40/2013, 56/2013, 2/2017 i 49/2019)

- Zakon o zaétiti podataka o li¢nosti (“Sluzbeni list Crne Gore” br. 79/08, 70/09, 44/12 i 22/17)

- Zakon o elektronskom dokumentu (“Sluzbeni list Crne Gore” br. 05/08, i40/11)

- Zakon o elektronskoj identifikaciji i elektronskom potpisu (“Sluzbeni list Crne Gore” br. 31/17 172/19)

- Zakon o energetici ("Sl. list CG", br. 5/2016 i 51/2017)

- Zakon o strateSkoj procjeni uticaja na zivotnu sredinu ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 80/05, 40/11, 59/11 i 52/16)
- Zakon o standardizaciji ("SI. list CG", br. 13/2008)

- Zakon o upravljanju otpadom ("Sl. list CG" br. 064/11 i 039/16)

PRAVILNICI

- Pravilnik o na€inu izrade i sadrzini tehnicke dokumentacije za gradenje objekta ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 44/18 143/2019)

- Pravilnik o nacinu vrsenja revizije Glavnog projekta ("Sluzbeni list CG", broj 18/18)

- Pravilnik o tehniCkim normativima za elektricne instalacije niskog napona ("SI. list SFRJ", br. 53/88 i 54/88 - ispr. i "Sl. list SRJ", br.
28/95)

- Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih transformatorskih stanica ( "SL. list SFRJ" br.
13/78 ii dopuna pravilnika (“Sl.list SRJ br.37/95).

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja

("Sl. list SFRJ" br. 11/96 ),

- Pravilnik o sadrzini i naCinu vodenja gradevinskog dnevnika ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 068/18 od 19.10.2018

- Opsti uslovi za isporuku elektricne energije ("SI. list CG", br. 70/2016 od 9.11.2016)

STANDARDLI:

-MEST HD 60364-1:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije —

Dio 1: Fundamentalni principi, ocjena opstih karakteristika, definicije

-MEST HD 60364-4-41:2011 - Niskonaponske elektriéne instalacije —

Dio 4-41: Bezbjednosna zaétita - Zastita od elektricnog udara

-MEST HD 60364-4-42: 2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije —

Dio 4-42: Bezbjednosna zastita - Zastita od elektricnog udara

-MEST HD 60364-4-43: - 2011Niskonaponske elektriéne instalacije -

Dio 4-43: Bezbjednosna zastita -Prekostrujna zastita

-MEST HD 60364-4-444:2011 - Niskonaponske elektriéne instalacije —

Dio 4-444: Bezbjednosna zastita - Zatita od naponskih i elektromagnetnih smetnji

-MEST HD 60364-5-534:2011 - Niskonaponske elektriéne instalacije —

Dio 5-534: Selekcija i postavljanje elektriéne opreme - Izolacija, prekidanje i upravljanje - Klauzula 534: Uredaji za zastitu od
prenapona

-MEST HD 60364-5-56:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 5-56: Selekcija i podizanje elektritne opreme —
Bezbjednosne usluge

-MEST HD 60364-7-704:2011 - Niskonaponske elektriéne instalacije - Dio 7- 704: Zahtjevi za specijalne instalacije ili lokacije —
Konstrukcija i uklanjanje gradili$nih instalacija

-MEST HD 60364-7-706:2011 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7-706: Zahtjevi za specijalne instalacije ili lokacije -
Lokacije za polaganje provodnika sa ograni¢enim pomjeranjem

-MEST EN 50274: 2010 - Niskonaponske rasklopne aparature - Zastita od elektriénog udara - Zaétita od slu¢ajnog direktnog dodira
opasnih aktivnih djelova

MEST EN 61187: 2010 - Elektri¢na i elektronska mjerna oprema - Dokumentacija

MEST EN 50525-2-31:2011 - Elektricni kablovi — Niskonaponski energetski kablovi nominalnih napona do i ukljuéujuci
450/750 V (U0/U) - Dio 2-31: Kablovi za opSte namjene - Neoklopljeni kablovi sa jednim jezgrom sa termoplastiénom PVC
izolacijom
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MEST EN 61140: 2010 - Zastita od elektricnog udara - Zajednicki aspekti za instalaciju i opremu

MEST EN 60529:2010 - Stepeni zastite obezbijedeni kuéistima (IP kod)

MEST EN 50368:2008 - U¢vrséivaci kablova za elektriéne instalacije

MEST EN 60269-1:2010 - Niskonaponski osiguraci - Dio 1: Opéti zahtjevi

MEST EN 60269-1:2010/A1:2010 - Niskonaponski osiguraci - Dio 1: Opsti zahtjevi

MEST EN 60898-1:2010 - Elektriéni pribori - Prekidadi strujnog kola za zastitu od prekomjerne struje za domacinstvo i slicne

instalacije - Dio 1: Prekidaci strujnog kola za naizmjeniénu struju (a.c)

Preporuke

- Tehnicka preporuka — Tipizacija mjernih mjesta (EPCG -Podgorica 2009 )TP2ED

- Tehnicka preporuka — za prikljucke potro$aca na niskonaponsku mrezu (TP-2) dopunjeno izdanje-Podgorica 2008 )
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I NUMERICKA DOKUMENTACIJA
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5 PRORACUN

5.1 ODREBIVANJE NIVOA ZASTITE GROMOBRANSKE INSTALACIJE

Procjenjuje se na osnovu podataka o u€estalosti direktnog udara u objekat (Nd) i usvojene uéestalosti udara groma (Nc).
Ako je Nd = Nc, gromobranska instalacija nije potrebna. U sluaju da je Nd > Nc, raunska efikasnost gromobranske instalacije
Er = 1 - Nc/Nd, gromobranska instalacija je potrebna i nivo zastite se odreduje prema tabeli:

Tabela 2: Nivoi zatite gromobranske instalacije

PRVA STRUJA POVRATNOG RASTOJANJE RACUNSKA 4
PRAZNJENJA PRAZNJENJA EFIKASNOST oaﬁ,%vgké\:gg
I(kA) R(m) Er
Er>0,98 Nivo | sa dodatim mjerama
2,8 20 0,98=Er=0,95 Nivo |
52 30 0,95=Er=0,90 Nivo Il
9,5 45 0,90=Er=0,80 Nivo Il
14,7 60 0,80=Er=0 Nivo IV
Srednja godi$nja vrijednost Nd moze se izradunati iz izraza:
Nd =K - Ng - Ae - 106 (broj udara/god.) (2.1
gdje su:
- Ng=0,04-Td"? (broj udara / km? - god.) — gustina atmosferskog praznjenja u tlo,
- Ae - ekvivalentna prihvatna povsina objekta, u m2,
- K-koeficijent okruzenja (k= 1,0 );
Za posmatrani objekat moZe se usvojiti da je:
Td = 52 (po izokeraunickoj karti (Slika 1) broj dana sa grmljavinom za podrucje Ulcinja).
f A4
\ Zabljak
) 39
\ 49 Kolasin ] ’
s Nik&§ié (" —
H. N B2, a) (_r
R r=d Podgorlc?/
N51'¢
Ba \}
um&?%
Slika 1. Izokeraunicka karta Crne Gore
Vrijednosti Ng i Ae potrebne za proraCun iznose:
Ng = 0,04 - 521.25=5 858 2.2)

Ekvivalentna prihvatna povrsina se raduna po formuli (elektrogeometrijski model):
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Ae = 2344,862m?

Odatle slijedi:

Nd= 0,0143 (broj udara/god.)

Ucestalost udara groma (Nc) zavisi od analize opasnosti od Steta (Tabela 2).
Nc=3-103/C1-C2-C3-C4=0,003

Posto je Nd > Nc gromobranska instalacija je potrebna.

Er=1-Nc/Nd = 0.77 - IV nivo zastite

Tabela 3: Analiza opasnosti od Steta nastalih kao posledica udara groma

C1-TIP KONSTRUKCIJE OBJEKTA

METALNI KOMBINOVANI
konstrukcija
objekta

ZAPALJIV

Metalna konstrukcija 05 1

Kombinovana 1 1

Zapaljiva 2,0 2,5

C2 - SADRZAJ OBJEKTA

Bez vrijednosti i nezapaljiv

Mala vrijednost ili uglavnom zapaljiv

Veéa vrijednost ili naro€ito lako zapaljiv

Izvanredno velika vrijednost, nenadoknadive Stete, eksplozivan

C3 - NAMJENA OBJEKTA

Nezaposjednut

Uglavnom nezaposjednut

Tedka evakuacija i opasnost od panike

C4 - POSLEDICE OD UDARA GROMA U OBJEKAT

Nije obavezna neprekidnost pogona i bez uticaja na okolinu

Obaveza neprekidnosti pogona, ali bez uticaja na okolinu

Uticaj na okolinu
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5.2 BILANS OPTERECENJA

Jednovremena opterecenja objekta preuzeto je iz jednopolnih $ema, a ukupno opterecenje objekta dobija se mnoZenjem
sa faktorom jednovremenosti (odredjenog iskustveno).

Vrsno opterec¢enje na nivou RT-S:

Pjrr-s = 35,57 x 0,7 = 25,0 kW

Sirt-s = 26,3 1kVA , cos¢ = 0,95

gdje je : Prr-s— jednovremena snaga razvodne table sale RT-S.
Vrs$no optereéenje na nivou GRO:

Picro = 65,0 kW

Sicro= 68,42 kVA , cos@ = 0,95

gdje je : Piecro— jednovremena snaga glavnog razvodnog ormara Skole GRO.

Procjena potrosnje el.energije na nivou jedne godine je - 150 000 kWh
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5.3 ELEKTRICNI PRORACUN

Elektriéni proraun dat je tabelarno u dva dijela :

-Izbor vodova i provodnika na trajno dopustene struje, prema JUS N.B2.752 sa provjerom zatite od preopterecenja,
prema JUS N.B2.743 (tabela 4.)

-Provjera na pad napona ( tabela 5.)
Jednovremena (vr8na ) struja kabla na osnovu koje e se izvrSiti provjera presjeka kabla ¢e se racunati po obrascu:

P
I'— = 1-.- d-l
) «ﬁ * U, % cos@ (212)

gde je:

COS ¢ -faktor snage
P, - prenosna snaga kabla
Un= 400 V - nominalni napon

Provjera ovako izabranog presjeka kablova ¢e se izvrSiti i na kriterijum dozvolienog pada napona od PMO do mjesta
prikljucka. Provjera Ce se izvrSiti po obrascu:
10° % Pynx 1
% =—=" (%) (2.13)
E=U~ =5

gdeje:
P, - vrSna snaga

- |(m) -duzina kabla na radunatoj dionici
- Un=400 V - nominalni napon
k = 53.3 Sm/mm?

i. Zastita od indirektnog napona dodira

Projektom je predviden sistem zastite od indirektnog napona dodira TN-c-s odnosno od TS do mjerno-razvodnog ormana
,KPO” TN-c, a u instalaciji sistem TN-s.

Trakom RH1 30x3.5mm poloZzenom u kablovskom rovu povezano je uzemljenje objekta sa zatitnom sabirnicom i
jednopotencijalnim sabiricama u KPO. Ovim je ispunjen uslov povezivanja svih masa (izlozeni vidljivi djelovi) sa uzemljenom
taCkom sistema. Od TS do RO ormana, funkciju zastitnog provodnika preuzima neutralni provodnik (PEN provodnik), obzirom da
odabrani presjeci ispunjavaju uslove prema standardu JUS N.B2.754. i da je u KPO objekta predvideno povezivanje nulte sabirnice
sa trakom RH3 30x3.5mm na uzemljenje objekta.

Osnovni uslov zadtite u primijenjenom sistemu zastite od indirektnog dodira automatskim iskljuéenjem napajanja, u
vremenu predvidenom prema JUS N.B2. 741 za TN-c-s sistem zastite, je zadovoljen ako je ispunjen uslov:

Zk x la <= Uo (2.25)

gdje je:
- Uo - nazivni napon prema zemlji (V),
- Zk - impedansa petlje kvara koja obuhvata izvor, fazni provodnik do tacke kvara i zastitni provodnik izmedu tacke kvara i
izvora (Q),
- la- struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja za automatsko iskljucenje u vremenu (za 230 V - 0, 4sec.) ili 5 sec
za napojna strujna kola.
Ovim sistemom istovremeno se efikasno Stite i sami kablovi od pojave kratkog spoj.
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Tabela 1: Izbor provodnika na trajno dopustene struje prema JUS N.B2. 752 sa provjerom zastite od preopterecenja prema JUS N.B2. 743

KOREKC.
TRAINO | GRUPE | FAKTOR | TRAINO ) USVOJEN
DOPU- | STRU- | TEMPE- | PoDNOSl |  VISE- | KOMENTAR:
RELACIA INSTALISA- | FAKTOR TIP | PRESJEK TP STENA | UNIH | RATURE VA KRATNIK | OSIGU- Kako i:
NASNAGA | JEDNOVRE [ P Ib KABLA RAZVODA | crrusa | kruGo- | okou- | stRusa | nazwne | RAE | tasxizk | fociceizi
P - (W) A) (mm?) Id VA NE Iz STRUJE In In<=1,45x12/K
(W) MENOSTI (A) K1 K2 (A) K (A) to odabrani
presjek kabla
0D DO prema JU N. B2. 752 N.E5.206 | N.E5.206 i osigurac
GRO RT-S 35570 0.70 25006 36.09 N2XH 4x16 D 73 0.8 1.5 87.6 1.45 50 87.6 zadovoljava
RT-S str.krug br.3 1000 1.00 1000 3.33 N2XH-J 3x2.5 C 33 0.7 1 23.1 1.45 16 23.1 zadovoljava
RT-S | strkugbr4 800 1.00 800 | 267 | N2XH-J3x25 | C 33 07 1 231 145 16 231 | zadovoljava
RT-S str.krug br.16 750 1.00 750 2.50 N2XH-J 3x2.5 C 33 0.7 1 23.1 1.45 16 23.1 zadovoljava
RT-S str.krug br.17 160 1.00 160 0.53 N2XH-J 3x2.5 C 33 0.7 1 23.1 1.45 16 23.1 zadovoljava
RT-S str.krug br.19 1800 1.00 1800 6.00 N2XH-J 3x4 C 45 0.7 1 315 1.45 20 315 zadovoljava
RT-S str.krug br.22 4400 1.00 4400 14.67 N2XH-J 3x10 C 80 0.7 1 56 1.45 32 56.0 zadovoljava
RT-S str.krug br.23 4400 1.00 4400 14.67 N2XH-J 3x10 C 80 0.7 1 56 1.45 32 56.0 zadovoljava
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Tabela 2: Provjera presjeka izabranog provodnika na pad napona prema JUS N.B2. 752

PAD NAPONA COMENTAR

RELACIJA '(yf;’:;-gf%“\ JiPKTOR DUZINA k SJEK PROVODNIKA NAPON dozvolieni pad

P(W) MENOSTI (m) p/mm?) (mm) V) napona prema

DO RELACWE  |U RELACWI UKUPAN 8,20 Pravilnka

oD DO % % %

GRO RT-S 35570 0.600 30 35.3 N2XH 4x16 400 1.000 0.709 1.709 zadovoljava
RT-S str.krug br.3 1000 1.000 12 53.3 N2XH-J 3x2.5 230 1.709 0.340 2.049 zadovoljava
RT-S str.krug br.4 800 1.000 15 53.3 N2XH-J 3x2.5 230 1.709 0.340 2.049 zadovoljava
RT-S str.krug br.16 750 1.000 35 53.3 N2XH-J 3x2.5 230 1.709 0.745 2.453 zadovoljava
RT-S str.krug br.17 160 1.000 33 53.3 N2XH-J 3x2.5 230 1.709 0.150 1.858 zadovoljava
RT-S str.krug br.19 1800 1.000 13 53.3 N2XH-J 3x4 230 1.709 0.415 2.123 zadovoljava
RT-S str.krug br.22 4400 1.000 23 53.3 N2XH-J 3x10 230 1.709 0.718 2.426 zadovoljava
RT-S str.krug br.23 4400 1.000 40 53.3 N2XH-J 3x10 230 1.709 1.248 2.957 zadovoljava

Odgovorni inzenjer: Nikola PeSic¢ spec.sci.en.

Y7

N & flurais

23




D.0.0. INTECON - drustvo za inzenjering i projektovanje Podgorica
&% projekti@intecon.me

Q +38267 208405
Q Zabjelo, Juzna Kapija lamela B, stan br.7, 81 000 Podgorica, Crna Gora

5.5 FOTOMETRIJSKI PRORACUN
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1l TECON

Drotal Ptotal Luminous efficacy
200739 Im 13555 W 148.1 Im/W
pcs. Manufacturer Article No. Article name P P Luminous efficacy
6 Thorn Lighting 92920522  AQFPRO S LED4300-840 PM WB HF [STD] 30.2W 4480 1m  148.3 Im/W
1 Thorn Lighting 96629370  KAT SQ 2000-840 HF 16.3 W 1950 Im  119.6 Im/W
(STD -
standard)
10 Thorn Lighting 96631538 POPPACK LED 3000-840 HF L1200 [STD] 240W 3350Im  139.6 Im/W
3 Thorn Lighting 96634488  BETA 3 4100-840 HF LRO Q600 [STD] 34.0W 4099 Im  120.5Im/W
9 Thorn Lighting 96634889  CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD] 16.0 W 2048 1m  128.0 Im/W
8 ZUMTOBEL 42187560 CR2PL M13k-840 PC WB LDO WH [STD] 84.0W 13460 Im  160.2 Im/W
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Product data sheet

Thorn Lighting - AQFPRO S LED4300-840 PM WB HF [STD]

THORN

Article No. 92920522
P 302 W
Pramp 4480 Im
PLuminaire 4480 Im

n 100.00 %

Luminous efficacy 148.3 Im/W

CCcT 4000 K

CRI 80

An IP66, dust and moisture resistant LED luminaire. Electronic, fixed
output control gear. With wide beam distribution. Class I electrical.
Canopy: light grey polymethylmethacrylate. Diffuser: high
transmission opal polymethylmethacrylate with refraction prisms.
Patented snap-on mechanism EasyClick for clipless mounting of
diffuser. For surface or suspended mounting. Quick-fix brackets
supplied for surface mounting. Suitable for ceiling or wall (both
vertically and horizontally). Approved for indoor use or in canopied
outdoor areas (see installation instructions). Mounting kits for
conduit, chain suspension and catenary suspension are available as
accessories. Suitable for through wiring with HO5VV or NYM cable
(rated 10A). ambient temperature: -20°C to +35°C. Complete with
4000K LED..

Note: please contact your consultant if you are planning to use the
luminaire in environments with chemical pollutants, high or
condensing humidity and major variations in temperature.

Dimensions: 1100 x 92 x 90 mm
Luminaire input power: 30.2 W
Luminaire luminous flux: 4480 Im
Luminaire efficacy: 148 Im/W

1l TECON

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
300
250
120° 200 120°
150
105° 100 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 30° 15° 0 15° 30° 45°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90-C270
Polar LDC
Glare evaluation according to UGR
» Ceiling 70 | 70 | 50 | 50 30 70 | 70 50 | 50 30
p Walls 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Floor 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Room size Viewing direction at right angles Viewing direction parallel
X s 4 to lamp axis to lamp axis
2H 2H 206 219 210 223 227 19.8 211 202 215 219
3H | 224 236 229 240 245 | 213 225 217 229 233
4H| 233 244 237 248 253 | 219 230 223 234 239
6H | 240 251 245 256 260 | 222 233 227 238 242
8H | 244 254 249 259 264 | 224 234 228 238 243
12H | 247 257 252 262 267 | 224 234 229 239 244
4H 2H | 212 223 216 227 232 | 205 217 210 221 226
3H| 282 242 237 247 252 | 222 232 227 237 242
4H 242 251 248 256 26.1 229 238 235 243 249
6H 252 260 257 265 270 235 243 240 248 253
8H 256 263 262 269 274 236 244 242 249 255
12H 26.0 267 266 272 278 237 244 243 249 255
8H 4H | 245 252 251 258 264 | 234 241 239 247 252
6H | 256 263 262 268 274 | 241 247 247 253 259
8H | 262 268 268 27.3 280 | 244 249 250 255 2611
12H 268 273 274 279 285 246 250 252 256 263
12H 4H | 245 252 251 257 263 | 235 241 240 247 253
6H | 257 263 263 268 275 | 243 248 248 254 260
8H 264 268 270 274 281 246 251 252 257 263
Variation of the observer position for the luminaire distances S
§=1.0H +0.1 / 01 +0.1 / 01
§=15H +02 / 02 +02 / 03
§=20H +03 / 05 +03 / 06
Standard table BKO08 BKO06
Correction summand 99 74
Corrected glare indices referring to 4480Im Total luminous flux
UGR diagram (SHR: 0.25)
7
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Product data sheet

Thorn Lighting - AQFPRO S LED4300-840 PM WB HF [STD]

Weight: 1.47 kg
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Product data sheet

Thorn Lighting - BETA 3 4100-840 HF LRO Q600 [STD]

THORN

Article No. 96634488
P 340W
DPramp 4100 Im
®Luminaire 4099 Im
n 99.97 %

Luminous efficacy 120.5 Im/W

CCcT 4000 K

CRI 80

A square ceiling recessed LED luminaire. Fixed output LED driver.
Class II electrical, IP44_IP20, Impact strength: IKO3. Body: sheet steel,
white (close to RAL9016). Diffuser: Opalised PMMA with micro-
prismatic foil inlay. Supplied with safety wire. Complete with 4000K
LED.

UGR <19 and L65 < 3000 cd/m? as per EN 12464

Dimensions: 596 x 596 x 34 mm
Luminaire input power: 33.6 W
Luminaire luminous flux: 4100 Im
Luminaire efficacy: 122 Im/W
Weight: 2 kg

105° 105°
90° 9%0°
75° 75°
807 200 60°
300
45° 45°
400
30° 15° 0o 15° 30°
cd/klm n=100%
C0-C180 —C90-C270
Polar LDC
9
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Product data sheet

Thorn Lighting - CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD]

THORN| 7

Article No. 96634889
P 16.0W
DLamp 2048 Im
®Luminaire 2048 Im

n 100.00 %
Luminous efficacy 128.0 Im/W
CCT 4000 K

CRI 80

A low height, recessed LED downlight. Suitable for ceiling cut-outs
©145-180 mm for easy refurbishments or fast initial installations.
Remote, pluggable, Fixed output LED driver. Loop in - loop out
possible. Body: die-cast aluminium for thermal management.
Diffuser: polycarbonate, smooth reflector in white finish with wide
beam. Reflector and trim: high quality, highly reflective
polycarbonate. Class II electrical, IP44_IP20. Spring clips suitable for
ceiling thicknesses from 1 to 35 mm. Complete with 4000K LED

Dimensions: @195 x 100 mm
Luminaire input power: 15.5 W
Luminaire luminous flux: 2048 Im
Luminaire efficacy: 132 Im/W
Weight: 0.56 kg

1l TECON

105° 105°

90° 90°

75° 75°

60° 60°
320

45° 45°
480

30° 15° 0° 15° 30°

cd/kim n=100%

C0-C180 == C90-C270
Polar LDC

Glare evaluation according to UGR

70 70 50 50 30 70 70 50 50 30

50 30 50 30 30 50 30 50 30 30

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Viewing direction at right angles Viewing direction parallel
to lamp axis to lamp axis

o Ceiling
> Walls
o Floor

Room size
X Y

2H 2H

3H

4H

6H

8H

12H

4H 2H

3H

4H

6H

8H

12H

8H 4H

6H

8H

12H

12H 4H

6H

8H

225 236 228 238 240 225 236 228 238 240
234 244 238 247 250 234 244 238 24.7 250
23.9 248 242 251 254 239 248 242 251 254
242 25.1 245 254 257 242 25.1 245 254 257
243 251 246 254 258 243 25.1 2486 254 258
244 252 247 255 258 244 252 247 255 258

229 238 232 241 243 229 238 232 241 243
240 248 244 252 255 240 248 244 252 255
246 253 250 257 260 246 253 250 257 26.0
250 257 255 261 264 250 257 255 261 264
252 258 256 262 266 252 258 256 262 266
253 258 258 263 267 253 258 258 263 267

248 254 252 258 26.2 248 254 252 258 26.2
254 259 258 26.3 267 254 259 258 26.3 26.7
256 26.0 26.1 26.5 27.0 256 260 26.1 265 270
258 262 263 266 271 258 26.2 263 266 271
248 253 253 258 26.2 248 253 253 258 26.2
254 259 259 26.3 268 254 259 259 26.3 26.8
257 261 262 265 270 257 26.1 262 265 270

Variation of the observer position for the luminaire distances S

§=1.0H +03 / 05 +03 / 05

§=15H +0.7 / 08 +0.7 / 08

§=20H +15 / 11 +15 / 11
Standard table BKO4 BKO4
Correction summand 78 78

Corrected glare indices referring to 2048im Total luminous flux

UGR diagram (SHR: 0.25)
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Product data sheet

Thorn Lighting - KAT SQ 2000-840 HF

THORN

Article No. 96629370 (STD -
standard)

P 163 W

®ramp 1950 Im

PLuminaire 1950 Im

n 100.00 %

Luminous efficacy 119.6 Im/W

CCT 3000 K

CRI 80

1l TECON

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
200
45° 45°
300
400
30° 15° 0 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90-C270
Polar LDC
Glare evaluation according to UGR
» Ceiling 70 | 70 | 50 | 50 30 70 | _70 50 | 50 30
o Walls 50 | 30 | 50 30 30 | 50 | 30 50 | 30 30
p Floor 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Room size Viewing direction at right angles Viewing direction parallel
X s ] to lamp axis to lamp axis
2H 2H 198 211 201 214 2.7 198 211 20.1 214 217
3H| 212 224 216 227 230 | 212 224 216 227 230
aH | 217 220 2214 232 235 | 217 229 221 232 235
6H | 222 233 226 236 240 | 222 233 226 236 240
8H | 224 234 228 238 242 | 224 234 228 238 242
12H | 226 235 230 239 243 | 226 235 230 239 243
4H 2H | 204 215 208 218 222 | 204 215 208 218 222
3H| 220 229 224 233 237 | 220 229 224 233 237
4H [ 226 235 231 239 243 [ 226 235 231 239 243
6H 233 240 237 244 249 233 240 237 244 249
8H 235 242 240 247 252 235 242 240 247 252
12H 237 244 242 248 253 237 244 242 248 253
8H 4H | 229 236 234 240 245 | 229 236 234 240 245
6H | 237 243 242 248 253 | 237 243 242 248 253
8H| 241 246 246 251 256 | 241 246 246 251 256
12H 244 248 249 253 259 244 248 249 253 259
12H 4H | 229 236 234 240 245 | 229 236 234 240 245
6H | 238 243 243 248 253 | 238 243 243 248 253
8H 242 246 247 252 257 242 246 247 252 257
Variation of the observer position for the luminaire distances S
+0.1 / 01 +0.1 / 01
+02 / 04 +02 / 04
+04 / 07 +04 / 07
Standard table BKO6 BKO06
Correction summand 70 70
Corrected glare indices referring to 1950Im Total luminous flux
UGR diagram (SHR: 0.25)
11
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Product data sheet

Thorn Lighting - POPPACK LED 3000-840 HF L1200 [STD]

THORN

Article No. 96631538
P 240W
®ramp 3350 Im
®ruminaire 3350 Im

n 100.00 %
Luminous efficacy 139.6 Im/W
CCT 4000 K

CRI 80

Batten LED luminaire. Electronic, fixed output control gear. Body:
coated, formed steel, white (RAL9016). End caps: injection moulded
polycarbonate,. Diffuser: textured opal acrylic. Electrical connection
via 3 x 2 x 2.5mm? terminal block. Complete with 4000K LED

Dimensions: 1168 x 60 x 74 mm
Luminaire input power: 23.9 W
Luminaire luminous flux: 3350 Im
Luminaire efficacy: 140 Im/W

Weight: 1.3 kg

1l TECON

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
240
200
120° 160 120°
120
105° 80 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 30° 15° 0 15° 30° 45°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90-C270
Polar LDC
Glare evaluation according to UGR
» Ceiling 70 | 70 | 50 | 50 30 70 | 70 50 | 50 30
p Walls 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Floor 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Room size Viewing direction at right angles Viewing direction parallel
X g 4 to lamp axis to lamp axis
2H 2H 204 217 209 222 228 19.2 205 198 210 216
3H| 226 238 232 243 249 | 207 219 213 224 230
4H| 237 248 243 254 261 | 213 224 219 230 236
6H | 249 259 254 265 274 | 217 227 223 233 240
8H | 254 264 260 270 277 | 218 228 224 234 241
124 | 259 269 265 275 282 | 219 229 225 235 241
4H 2H | 210 221 216 227 233 | 201 212 207 218 224
3H | 235 244 241 250 257 | 218 228 225 234 241
4H 248 256 254 263 270 226 235 232 241 248
6H 26.1 269 267 275 283 232 240 238 246 254
8H 267 274 274 281 289 234 241 240 248 255
12H 273 280 280 287 295 235 242 242 249 256
8H 4H | 251 258 258 265 273 | 233 240 240 247 255
6H | 267 273 274 280 288 | 242 248 249 255 263
8H | 275 280 282 287 295 | 246 251 253 258 266
12H 283 288 290 295 303 248 253 256 260 269
12H 4H | 251 258 258 265 273 | 235 241 242 248 256
6H | 268 273 275 280 288 | 245 251 252 258 266
8H 277 281 284 289 297 250 255 257 262 270
Variation of the observer position for the luminaire distances S
§=1.0H +0.1 / 01 +0.1 / 01
§=15H +02 / 02 +02 / 03
§=20H +03 / 04 +03 / 06
Standard table BK10 BK14
Correction summand 120 84
Corrected glare indices referring to 3350im Total luminous flux
UGR diagram (SHR: 0.25)
12
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Product data sheet

ZUMTOBEL - CR2PL M13k-840 PC WB LDO WH [STD]

i ZUMTOBEL ‘\\»_,'- *LUky
Article No. 42187560

P 84.0W

DLamp 13460 Im
®Luminaire 13460 Im

n 100.00 %
Luminous efficacy 160.2 Im/W

CCT 4000 K

CRI 80

LED high-bay luminaire for highly difficult applications, Luminaire
input power: 73.6 W, including LED converter, Slave luminaire for
DALI control (DALI only), housing made of high quality, corrosion
resistant die-cast aluminium, powder coated in colour white. Venturi

air nozzles for excellent thermal management and dust minimisation.

Cover made of high quality, impact-resistant and UV-stabilised
polycarbonate (PC), for use in demanding applications in industry,
logistics and sports. Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 2.
Luminaire luminous flux: 13460 Im, Luminaire efficacy: 183 Im/W
Colour rendering Ra > 80, colour temperature 4000 K. glare-free
lighting: UGR <22 (EN 12464:2011). Sealed optical lens system.
Lenses with diagonal dome structure for maximum efficiency.
Luminaire with symmetric wide light distribution (wide beam). Pre-
assembled 2m long 5 x 1 mm? connection cable for very high
continuous temperatures (halogen-free, flame-retardant). Vibration
resistant (EN 60598-1:2015/IEC 60598-1:2017 Ed. 8.1). LED risk
group RGO (IEC/EN 62471), luminaire wired with halogen-free leads,
silicone-free. Note: please contact your consultant if you are planning
to use in ambient atmospheres with chemical load, high or
condensed air humidity or large temperature fluctuations. Protection
class: SC1; degree of protection: IP66; ambient temperature: -40°C to
+65°C;

1l TECON

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
30° 15° 0 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90-C270
Polar LDC
Glare evaluation according to UGR
» Ceiling 70 | 70 | 50 | 50 30 70 | _70 50 | 50 30
p Walls 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Floor 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Room size Viewing direction at right angles Viewing direction parallel
X s 4 to lamp axis to lamp axis
2H 2H 200 209 202 211 214 20.1 21.0 203 213 215
3H| 201 209 204 212 214 | 204 212 207 215 217
4H [ 201 209 204 212 214 [ 205 213 208 216 219
6H| 200 208 204 214 214 | 206 213 209 216 219
8H| 200 207 204 210 214 | 206 213 209 216 219
12H [ 200 207 203 210 213 | 206 213 209 216 219
4H 2H [ 200 208 203 214 214 | 204 209 204 212 215
3H| 202 209 206 212 215 | 205 212 209 215 218
4H 202 209 206 212 216 207 213 211 217 220
6H 202 208 206 211 215 209 214 213 218 222
8H 202 207 206 211 215 209 214 213 218 222
12H 20.2 206 206 210 215 209 214 213 218 222
8H 4H [ 202 207 206 211 215 | 207 212 214 216 220
6H| 202 206 207 214 215 [ 209 213 213 217 221
8H| 202 206 207 210 215 | 209 213 214 217 222
12H 20.2 205 207 209 214 209 212 214 217 222
12H 44 | 202 207 206 211 215 [ 206 211 214 215 219
6H| 202 206 207 210 215 | 208 212 213 216 221
8H 202 205 207 210 215 209 212 214 217 222
Variation of the observer position for the luminaire distances S
§=1.0H +26 / 29 +22 | 22
§=15H +36 / 40 +32 / 227
§=20H +54 | 48 +49 | 32
Standard table BKO1 BKO02
Correction summand 22 31
Corrected glare indices referring to 13460Im Total luminous flux
UGR diagram (SHR: 0.25)
13
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Product data sheet

ZUMTOBEL - CR2PL M13k-840 PC WB LDO WH [STD]

Dimensions: 518 x 414 x 109 mm. Weight: 7 kg.

1l TECON
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 1
Luminaire list

1l TECON

Protal Ptotal Luminous efficacy
93059 Im 683.5W 136.2 Im/W
pcs. Manufacturer Article No. Article name P P Luminous efficacy
6 Thorn Lighting 92920522 AQFPRO S LED4300-840 PM WB HF [STD] 302 W 4480 Im  148.3 Im/W
1 Thorn Lighting 96629370  KAT SQ 2000-840 HF 163 W 1950 Im  119.6 Im/W
(STD -
standard)
10 Thorn Lighting 96631538 POPPACK LED 3000-840 HF L1200 [STD] 240W 3350 Im  139.6 Im/W
3 Thorn Lighting 96634488 BETA 3 4100-840 HF LRO Q600 [STD] 340W 4099 Im  120.5 Im/W
9 Thorn Lighting 96634889  CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD] 16.0 W 2048 1m  128.0 Im/W
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Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)

Room list
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)

Room list

Kabinet nastavnika

1l TECON

Ptotal ARroom Lighting power denSity Eperpendicular(Working plane)
102.0 W 12.04 m? 8.47 W/m? = 1.35 W/m?/100 Ix (Room) 630 Ix
19.58 W/m? = 3.11 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P ®ruminaire
3 Thorn Lighting 96634488 BETA 3 4100-840 HF LRO Q600 [STD] 34.0W 4099 Im
Muska svlacionica
Ptotal Aroom ng hting power denSity Eperpendicular(Working plane)
60.4 W 22.81 m? 2.65 W/m? = 0.99 W/m?/100 Ix (Room) 268 Ix
4.24 W/m? = 1.58 W/m?%100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P ®ruminaire
2 Thorn Lighting 92920522 AQFPRO S LED4300-840 PM WB HF [STD] 302 W 4480 Im

Muski toalet

Ptotal Aroom nghtlng power denSity Eperpendicular(Working plane)
32.0W 3.77 m? 8.49 W/m? = 2.01 W/m?/100 Ix (Room) 422 Ix
10.95 W/m? = 2.60 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
2 Thorn Lighting 96634889 CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD] 16.0W 2048 Im
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)

Room list

Muski toalet 1

1l TECON

Ptotal Aroom Lighting power denSity Eperpendicular(Working plane)
16.0 W 1.20 m? 13.35 W/m? = 3.57 W/m?/100 Ix (Room) 374 Ix
22.85 W/m?=6.11 W/m2/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P ®ruminaire
1 Thorn Lighting 96634889 CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD] 16.0W 2048 Im

Muski toalet 2

Ptotal Aroom nghtlng power denSity Eperpendicular(Working plane)
16.0 W 1.19 m? 13.47 W/m? = 3.57 W/m?/100 Ix (Room) 377 Ix
23.08 W/m? = 6.12 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
1 Thorn Lighting 96634889 CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD] 16.0 W 2048 Im
Ostava
Ptotal Aroom ng hting power denSity Eperpendicular(Working plane)
60.4 W 19.67 m? 3.07 W/m?=1.21 W/m?/100 Ix (Room) 253 Ix
4.22 W/m? = 1.67 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
2 Thorn Lighting 92920522  AQFPRO S LED4300-840 PM WB HF [STD] 302 W 4480 Im
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)

1l TECON

Room list
Rek soba
Ptotal Aroom Lighting power denSity Eperpendicular(Working plane)
16.3 W 2.75m? 5.92 W/m? = 2.95 W/m?%/100 Ix (Room) 201 Ix
12.35 W/m? = 6.15 W/m%100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P ®ruminaire
1 Thorn Lighting 96629370  KAT SQ 2000-840 HF 16.3 W 1950 Im
(STD -
standard)
Toalet
Ptotal Aroom Lighting power denSity Eperpendicular (Working plane)
16.0 W 3.13m? 5.11 W/m? = 1.81 W/m?/100 Ix (Room) 283 Ix
8.80 W/m? = 3.11 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P ®ruminaire
1 Thorn Lighting 96634889 CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD] 16.0 W 2048 Im
Ulazni hol
Ptotal ARroom Lighting power denSity Eperpendicular(Working plane)
240.0 W 67.55 m? 3.55 W/m? = 1.25 W/m?/100 Ix (Room) 285 Ix
4.23 W/m? = 1.49 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P ®ruminaire
10 Thorn Lighting 96631538 POPPACK LED 3000-840 HF L1200 [STD] 240W 3350 Im
19
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)

Room list

Zenska svlacionica

1l TECON

Protal ARoom Lig hting power denSity Eperpendicular(Working plane)
60.4 W 17.85 m? 3.38 W/m?=1.21 W/m%100 Ix (Room) 279 Ix
5.06 W/m? = 1.81 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P ®ruminaire
2 Thorn Lighting 92920522 AQFPRO S LED4300-840 PM WB HF [STD] 302 W 4480 Im

Zenski toalet

Ptotal Aroom nghtlng power denSity Eperpendicular(Working plane)
32.0W 3.97 m? 8.06 W/m? = 2.06 W/m?/100 Ix (Room) 391 Ix
11.12 W/m? = 2.84 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
2 Thorn Lighting 96634889 CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD] 16.0 W 2048 Im

Zenski toalet 1

Ptotal Aroom nghtlng power denSity Eperpendicular(Working plane)
16.0 W 0.97 m? 16.45 W/m? = 4.35 W/m?/100 Ix (Room) 378 Ix
27.83 W/m? = 7.36 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
1 Thorn Lighting 96634889 CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD] 16.0W 2048 Im
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)
Room list

Zenski toalet 2

Ptotal Aroom Lighting power density

16.0 W 1.23 m? 13.00 W/m? = 3.39 W/m?2/100 Ix (Room)
23.13 W/m? = 6.04 W/m?/100 Ix (Working plane)

pcs. Manufacturer Article No. Article name

1l TECON

Eperpendicular (Working plane)

383 Ix

P (DLuminaire

1 Thorn Lighting 96634889  CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD]

16.0W 2048 Im

45
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 1 - Storey 1
Luminaire list

1l TECON

Protal Ptotal Luminous efficacy
93059 Im 683.5W 136.2 Im/W
pcs. Manufacturer Article No. Article name P P Luminous efficacy
6 Thorn Lighting 92920522 AQFPRO S LED4300-840 PM WB HF [STD] 302 W 4480 Im  148.3 Im/W
1 Thorn Lighting 96629370  KAT SQ 2000-840 HF 163 W 1950 Im  119.6 Im/W
(STD -
standard)
10 Thorn Lighting 96631538 POPPACK LED 3000-840 HF L1200 [STD] 240W 3350 Im  139.6 Im/W
3 Thorn Lighting 96634488 BETA 3 4100-840 HF LRO Q600 [STD] 340W 4099 Im  120.5 Im/W
9 Thorn Lighting 96634889  CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD] 16.0 W 2048 1m  128.0 Im/W
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Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)
Calculation objects
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

1l TECON

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)
Calculation objects
Working planes
Properties E Emin Emax Uo (1) 92 Index

(Target) (Target)
Working plane (Muska svlacionica) 268 Ix 146 Ix 371 Ix 0.54 0.39
Perpendicular illuminance (adaptive) (2 200 Ix) (=2 0.40)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.500 m N4 V4
Working plane (Ulazni hol) 285 Ix 156 Ix 376 Ix 0.55 0.41
Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix) (20.10)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.250 m N %
Working plane (Zenska svlacionica) 279 Ix 128 Ix 383 Ix 0.46 0.33 WP3
Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix) (2 0.40)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.329 m NV \/
Working plane (fenski toalet) 391 Ix 247 Ix 457 Ix 0.63 0.54 WP4
Perpendicular illuminance (adaptive) (= 200 Ix) (= 0.40)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.125 m V4 NV
Working plane (Zenski toalet 1) 378 Ix 335 Ix 408 Ix 0.89 0.82 WP5
Perpendicular illuminance (adaptive) (=2 200 Ix) (20.40)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.106 m V4 V4
Working plane (Zenski toalet 2) 383 Ix 345 Ix 406 Ix 0.90 0.85 WP6
Perpendicular illuminance (adaptive) (2 200 Ix) (=2 0.40)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.137 m N4 V4
Working plane (Muski toalet) 422 Ix 174 Ix 552 Ix 0.41 0.32
Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix) (=0.40)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.097 m N %
Working plane (Muski toalet 2) 377 Ix 341 Ix 403 Ix 0.90 0.85
Perpendicular illuminance (adaptive) (= 200 Ix) (2 0.40)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.120 m V4 \/
Working plane (Muski toalet 1) 374 Ix 328 Ix 407 Ix 0.88 0.81 WP9
Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix) (2 0.40)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.122 m V4 N
Working plane (Kabinet nastavnika) 630 Ix 378 Ix 742 Ix 0.60 0.51 WP10
Perpendicular illuminance (adaptive) (=300 Ix) (2 0.50)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.500 m V4 NV
Working plane (Toalet) 283 Ix 146 Ix 352 Ix 0.52 0.41 WP11
Perpendicular illuminance (adaptive) (2200 Ix) (=2 0.40)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.200 m V4 V4
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)
Calculation objects

1l TECON

Working plane (Rek soba) 201 Ix 171 I 222 I 0.85 0.77
Perpendicular illuminance (adaptive) (2200 Ix) (= 0.090)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.250 m V4 V4

Working plane (Ostava) 253 I 32.8 Ix 376 Ix 0.13 0.087
Perpendicular illuminance (adaptive) (=100 Ix) (20.10)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m N4 N4
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 1 - Storey 1 - Kabinet nastavnika (Light scene 1)

Summary
e 0]
o
o) = J13
4525 02 26
B34 04 rs)
4631
4827 8 J26
B J5aY! J12
- w2
- va o
Y HE 09 532
A —f
@ P
Ground area 12.04 m? Clearance height 2.800m
Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 2.800m
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 0.800 m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.500 m

1l TECON
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 1 - Storey 1 - Kabinet nastavnika (Light scene 1)

1l TECON

Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 630 Ix > 300 Ix Vv
Uo (1) 0.60 >0.50 V4
Lighting power density 19.58 W/m? -
3.11 W/m#100 Ix -
Glare valuation” Rug, max 17 <19 Vv
Energy estimation® Consumption [123.72-196.35] kWh/a  max. 450 kWh/a Vv

Room

Lighting power density

8.47 W/m?

1.35 W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 2.860 m x 4.970 m and SHR of 0.25.
(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: Educational premises - Educational buildings (5.36.20 Teachers rooms)

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Article name

Rua P

o)

Luminous efficacy

3 Thorn Lighting 96634488 BETA 3 4100-840 HF LRO Q600 [STD]

17 340W

4099 Im

120.5 Im/W
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj I |||||||| T E C o N
Building 1 - Storey 1 - Kabinet nastavnika (Light scene 1)
Working plane (Kabinet nastavnika)
Properties E Emin Emax Uo (1) 92 Index
(Target) (Target)
Working plane (Kabinet nastavnika) 630 Ix 378 Ix 742 Ix 0.60 0.51
Perpendicular illuminance (adaptive) (2300 Ix) (2 0.50)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.500 m N4 N4

Utilisation profile: Educational premises - Educational buildings (5.36.20 Teachers rooms)
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj I |||||I|| T E C o N

Building 1 - Storey 1 - Muska svlacionica (Light scene 1)

Summary
/ i
S
(A7D —24 T2050 = 20200 s 93
T T
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I
43 X
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250 250
74 5 ! = = 200 84
Y]
A —
[ P
Ground area 22.81 m? Clearance height 2.800m
Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 2.800m
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 0.800m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.500 m
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 1 - Storey 1 - MusSka svlacionica (Light scene 1)

1l TECON

Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 268 Ix > 200 Ix Vv
Us (1) 0.54 >0.40 v
Lighting power density 4.24 W/m? -
1.58 W/m?/100 Ix -
Glare valuation® Ruc, max 23 <22 X
Energy estimation® Consumption [94.77 - 116.27] kWh/a max. 800 kwWh/a Vv

Room

Lighting power density

2.65 W/m?

0.99 W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 5.150 m x 4.430 m and SHR of 0.25.

(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: Educational premises - Educational buildings (5.36.19 Student common rooms and assembly halls)

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No.

Article name

Rua P o}

Luminous efficacy

2 Thorn Lighting 92920522 AQFPRO S LED4300-840 PM WB HF [STD]

23 30.2W

4480 Im

148.3 Im/W
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 1 - Storey 1 - Muska svlacionica (Light scene 1)
Working plane (Muska svlacionica)

/
%) %_
T + 0 £ 20200 + 93
/?Ij]]\___ o=
224 4262 425250 4262 4276 +273 53

1l TECON

it 1263 1263 4255 258 266 268 45
250 250
74 " o < " 200 2 L84
Properties E Emin Emax Uo (1) 92 Index
(Target) (Target)
Working plane (Mugka svlacionica) 268 I 146 Ix 371 Ix 0.54 0.39
Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix) (2 0.40)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.500 m N4 N

Utilisation profile: Educational premises - Educational buildings (5.36.19 Student common rooms and assembly halls)
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 1 - Storey 1 - Muski toalet (Light scene 1)

Summary
WP/
——n
L435 (235
o —\
[
™
/ i
u]
345 218
o
‘/A . E §
& >
Ground area 3.77 m? Clearance height 2.800m
Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 2.800m
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 0.800 m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.097 m

1l TECON
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

1l TECON
Building 1 - Storey 1 - Muski toalet (Light scene 1)
Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 422 Ix > 200 Ix Vv
Uo (91) 0.41 >0.40 v WpP7
Lighting power density 10.95 W/m? -
2.60 W/m?/100 Ix -
Glare valuation” RuG, max 23 <25 Vv
Energy estimation® Consumption [16.63 - 26.40] kWh/a max. 150 kWh/a Vv

Room

Lighting power density

8.49 W/m?

2.01 W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 1.950 m x 2.600 m and SHR of 0.25.

(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: General areas inside buildings - Rest, sanitation and first aid rooms (5.2.4 Cloakrooms, washrooms, bathrooms, toilets)

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No.

Article name

Rua P o}

Luminous efficacy

2 Thorn Lighting 96634889 CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD]

23 16.0W

2048 Im

128.0 Im/W
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj I |||||||| T E C o N

Building 1 - Storey 1 - Muski toalet (Light scene 1)
Working plane (Muski toalet)

278

g 4
Properties E Emin Emax Uo (1) 92 Index
(Target) (Target)
Working plane (Muski toalet) 422 Ix 174 Ix 552 I 0.41 0.32
Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix) (2 0.40)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.097 m NV N4

Utilisation profile: General areas inside buildings - Rest, sanitation and first aid rooms (5.2.4 Cloakrooms, washrooms, bathrooms, toilets)
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj I |||||||| T E C o N

Building 1 - Storey 1 - Muski toalet 1 (Light scene 1)

Summary
Y (Z3D L3688 - ] 391 4379 4364 L3458
4339 / 387 363 350
342 387 1367 347
\@ 4333 \ 37 4353 L340
\ \
v A
® L
X
Ground area 1.20m? Clearance height 2.800m
Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 2.800m
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 0.800 m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.122m
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

1l TECON
Building 1 - Storey 1 - Muski toalet 1 (Light scene 1)
Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 374 Ix > 200 Ix Vv
Us (91) 0.88 >0.40 v
Lighting power density 22.85 W/m? -
6.11 W/m?100 Ix -
Glare valuation” RuG, max 23 <25 Vv
Energy estimation® Consumption [8.32-13.20] kwWh/a max. 50 kWh/a Vv

Room

Lighting power density

13.35 W/m?

3.57 W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 1.475 m x 0.813 m and SHR of 0.25.

(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: General areas inside buildings - Rest, sanitation and first aid rooms (5.2.4 Cloakrooms, washrooms, bathrooms, toilets)

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No.

Article name

Rua P o}

Luminous efficacy

1 Thorn Lighting 96634889 CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD]

23 16.0W 2048 Im

128.0 Im/W
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj I |||||||| T E C o N

Building 1 - Storey 1 - Muski toalet 1 (Light scene 1)
Working plane (Muski toalet 1)

388 395 4391 364 L34S
369 350
N
o
367 347
4359 L340
Properties E Emin Emax Uo (1) 92 Index
(Target) (Target)
Working plane (Muski toalet 1) 374 Ix 328 Ix 407 Ix 0.88 0.81
Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix) (2 0.40)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.122 m NV N4

Utilisation profile: General areas inside buildings - Rest, sanitation and first aid rooms (5.2.4 Cloakrooms, washrooms, bathrooms, toilets)
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 1 - Storey 1 - Muski toalet 2 (Light scene 1)

Summary

1l TECON

354

Ground area

\ 4

1.19 m?

Reflection factors

Ceiling: 70.0 %,
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 %

Maintenance factor

0.80 (fixed)

Clearance height 2.800m
Mounting height 2.800m
Height working plane 0.800 m
Wall zone working plane 0.120m
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

1l TECON
Building 1 - Storey 1 - Muski toalet 2 (Light scene 1)
Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 377 Ix > 200 Ix Vv
Us (91) 0.90 >0.40 v
Lighting power density 23.08 W/m? -
6.12 W/m?/100 Ix -
Glare valuation” RuG, max 23 <25 Vv
Energy estimation® Consumption [8.32-13.20] kwWh/a max. 50 kWh/a Vv

Room

Lighting power density

13.47 W/m?

3.57 W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 0.873 m x 1.475 m and SHR of 0.25.

(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: General areas inside buildings - Rest, sanitation and first aid rooms (5.2.4 Cloakrooms, washrooms, bathrooms, toilets)

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No.

Article name

Rua P o}

Luminous efficacy

1 Thorn Lighting 96634889 CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD]

23 16.0W 2048 Im

128.0 Im/W

63

39



Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj I |||||||| T E C o N

Building 1 - Storey 1 - Muski toalet 2 (Light scene 1)
Working plane (Muski toalet 2)

M

4362 4391 L3595 4392
437
4370
364 389 394 4393
Properties E Emin Emax Uo (1) 92 Index
(Target) (Target)
Working plane (Muski toalet 2) 377 Ix 341 Ix 403 Ix 0.90 0.85
Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix) (2 0.40)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.120 m NV N4

Utilisation profile: General areas inside buildings - Rest, sanitation and first aid rooms (5.2.4 Cloakrooms, washrooms, bathrooms, toilets)
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 1 - Storey 1 - Ostava (Light scene 1)

Summary

1l TECON

Paizes
43

7P

. D!

Ground area 19.67 m? Clearance height 2.800m

Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 2.800m
Walls: 50.0 %,

Floor: 20.0 % Height working plane 0.800m

Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.300 m
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj I "“I“l T E C o N
Building 1 - Storey 1 - Ostava (Light scene 1)
Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 253 Ix > 100 Ix Vv
Uo (1) 0.13 >0.10 Vv
Lighting power density 4.22 W/m? -
1.67 W/m?/100 Ix -
Glare valuation” RuG, max 23 <25 Vv
Energy estimation® Consumption [6.28 - 9.97] kWh/a max. 700 kWh/a Vv

Room

Lighting power density

3.07 W/m?

1.21 W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 4.585 m x 4.970 m and SHR of 0.25.
(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: General areas inside buildings - Store rooms, cold stores (5.4.1 Store and stockrooms)

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Article name

Rua P

o)

Luminous efficacy

2 Thorn Lighting 92920522 AQFPRO S LED4300-840 PM WB HF [STD]

23 30.2W

4480 Im

148.3 Im/W
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj I |||||I|| T E C o N
Building 1 - Storey 1 - Ostava (Light scene 1)
Working plane (Ostava)
Properties E Emin Emax Uo (1) 92 Index
(Target) (Target)
Working plane (Ostava) 253 Ix 32.81x 376 Ix 0.13 0.087
Perpendicular illuminance (adaptive) (=100 Ix) (20.10)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m N4 N

Utilisation profile: General areas inside buildings - Store rooms, cold stores (5.4.1 Store and stockrooms)
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 1 - Storey 1 - Rek soba (Light scene 1)

Summary

A
—>
Ground area 2.75m? Clearance height 2.800m
Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 2.800m
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 0.800 m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.250 m

1l TECON
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 1 - Storey 1 - Rek soba (Light scene 1)

1l TECON

Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 207 Ix > 200 Ix Vv
Us (g1) 0.85 > 0.090 v
Lighting power density 12.35 W/m? -
6.15 W/m?100 Ix -
Glare valuation” RuG, max 20 <25 Vv
Energy estimation® Consumption 2.69 kWh/a max. 100 kWh/a v/
Room Lighting power density 5.92 W/m? -

2.95 W/m?/100 Ix -

(1) Based on a rectangular space of 1.969 m x 1.399 m and SHR of 0.25.
(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: General areas inside buildings - Control rooms (5.3.1 Plant rooms, switchgear rooms)

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Article name Rue P P Luminous efficacy
1 Thorn Lighting 96629370  KAT SQ 2000-840 HF 20 163 W 1950 Im  119.6 Im/W

(STD -

standard)
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj I |||||||| T E C o N

Building 1 - Storey 1 - Rek soba (Light scene 1)
Working plane (Rek soba)

2411

Properties E Emin Emax Uo (1) 92 Index
(Target) (Target)

Working plane (Rek soba) 201 Ix 171 Ix 222 Ix 0.85 0.77 WP12

Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix) (2 0.090)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.250 m NV N4

Utilisation profile: General areas inside buildings - Control rooms (5.3.1 Plant rooms, switchgear rooms)
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 1 - Storey 1 - Toalet (Light scene 1)

Summary

250,261,268 267 2
250
vA L2195 228 ,23%  ,230 219
-
—
Ground area 3.13m? Clearance height 2.800m
Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 2.800m
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 0.800m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.200 m

1l TECON

4l
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 1 - Storey 1 - Toalet (Light scene 1)

1l TECON

Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 283 Ix > 200 Ix Vv
Uo (1) 0.52 >0.40 V4
Lighting power density 8.80 W/m? -
3.11 W/m#100 Ix -
Glare valuation” Rug, max 23 <25 Vv
Energy estimation® Consumption [8.32-13.20] kwWh/a max. 150 kWh/a Vv

Room

Lighting power density

5.11 W/m?

1.81 W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 1.333 m x 2.349 m and SHR of 0.25.

(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: General areas inside buildings - Rest, sanitation and first aid rooms (5.2.4 Cloakrooms, washrooms, bathrooms, toilets)

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No.

Article name

Rua P o}

Luminous efficacy

1 Thorn Lighting 96634889 CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD]

23 16.0W 2048 Im

128.0 Im/W
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj I |||||||| T E C o N

Building 1 - Storey 1 - Toalet (Light scene 1)
Working plane (Toalet)

O
Properties E Emin Emax Uo (1) 92 Index
(Target) (Target)
Working plane (Toalet) 283 Ix 146 Ix 352 Ix 0.52 0.41 WP11
Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix) (2 0.40)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.200 m N N4

Utilisation profile: General areas inside buildings - Rest, sanitation and first aid rooms (5.2.4 Cloakrooms, washrooms, bathrooms, toilets)
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Building 1 - Storey 1 - Ulazni hol (Light scene 1)
Summary

Ground area 67.55 m? Clearance height 2.800m
Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 2.800m
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 0.800m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.250 m
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

1l TECON
Building 1 - Storey 1 - Ulazni hol (Light scene 1)
Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 285 Ix > 200 Ix Vv
Uo (91) 0.55 20.10 Vv WP2
Lighting power density 4.23 W/m? -
1.49 W/m?/100 Ix -
Glare valuation® Rug, max 27 <22 X

Energy estimation®

Consumption

[342.38 - 462.00] kWh/a

max. 2400 kWh/a

Room

Lighting power density

3.55 W/m?

1.25 W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 8.260 m x 12.220 m and SHR of 0.25.

(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: Educational premises - Educational buildings (5.36.16 Entrance halls)

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Article name

Rua P

o)

Luminous efficacy

10 Thorn Lighting 96631538

POPPACK LED 3000-840 HF L1200 [STD]

27 240 W

3350 Im

139.6 Im/W
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 1 - Storey 1 - Ulazni hol (Light scene 1)
Working plane (Ulazni hol)

1l TECON

Properties E Emin Emax Uo (a1) 92 Index
(Target) (Target)

Working plane (Ulazni hol) 285 Ix 156 Ix 376 Ix 0.55 0.41

Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix) (20.10)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.250 m N N4

Utilisation profile: Educational premises - Educational buildings (5.36.16 Entrance halls)
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 1 - Storey 1 - Zenska svla¢ionica (Light scene 1)

Summary

1l TECON

Ground area

17.85 m?

Reflection factors

Ceiling: 70.0 %,
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 %

Maintenance factor

0.80 (fixed)

Clearance height 2.800m
Mounting height 2.800m
Height working plane 0.800 m
Wall zone working plane 0.329m
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1l TECON
Building 1 - Storey 1 - Zenska svla¢ionica (Light scene 1)
Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 279 Ix > 200 Ix Vv
Us (91) 0.46 >0.40 v
Lighting power density 5.06 W/m? -
1.81 W/m?/100 Ix -
Glare valuation® Rug, max 23 <22 X
Energy estimation® Consumption [73.26 - 116.27] kWh/a max. 650 kWh/a Vv

Room

Lighting power density

3.38 W/m?

1.21 W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 4.690 m x 4.967 m and SHR of 0.25.

(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: Educational premises - Educational buildings (5.36.19 Student common rooms and assembly halls)

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No.

Article name

Rua P o}

Luminous efficacy

2 Thorn Lighting 92920522 AQFPRO S LED4300-840 PM WB HF [STD]

23 30.2W

4480 Im

148.3 Im/W
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Building 1 - Storey 1 - Zenska svla¢ionica (Light scene 1)

Working plane (Zenska svla€ionica)

Properties E Emin Emax Uo (1) 92 Index
(Target) (Target)

Working plane (Zenska svlacionica) 279 Ix 128 Ix 383 Ix 0.46 0.33

Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix) (2 0.40)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.329 m N N

Utilisation profile: Educational premises - Educational buildings (5.36.19 Student common rooms and assembly halls)
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Building 1 - Storey 1 - Zenski toalet (Light scene 1)

Summary

1l TECON

3

386 HEE 447

M22 43S
.“HH‘
M22 436

MOS 445

22

M2 423

M22 448

Ground area 3.97 m? Clearance height 2.800m
Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 2.800m
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 0.800m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.125m
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1l TECON
Building 1 - Storey 1 - Zenski toalet (Light scene 1)
Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 391 Ix > 200 Ix v/ WP4
Uo (91) 0.63 >0.40 v WP4
Lighting power density 11.12 W/m? -
2.84 W/m?/100 Ix -
Glare valuation” RuG, max 23 <25 Vv
Energy estimation® Consumption [16.63 - 26.40] kWh/a max. 150 kWh/a Vv

Room

Lighting power density

8.06 W/m?

2.06 W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 3.410 m x 1.200 m and SHR of 0.25.

(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: General areas inside buildings - Rest, sanitation and first aid rooms (5.2.4 Cloakrooms, washrooms, bathrooms, toilets)

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No.

Article name

Rua P o}

Luminous efficacy

2 Thorn Lighting 96634889 CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD]

23 16.0W

2048 Im

128.0 Im/W
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj I |||||||| T E C o N

Building 1 - Storey 1 - Zenski toalet (Light scene 1)
Working plane (Zenski toalet)

Properties E Emin Emax Uo (1) 92 Index
(Target) (Target)

Working plane (Zenski toalet) 391 Ix 247 Ix 457 Ix 0.63 0.54

Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix) (2 0.40)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.125 m N N4

Utilisation profile: General areas inside buildings - Rest, sanitation and first aid rooms (5.2.4 Cloakrooms, washrooms, bathrooms, toilets)
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 1 - Storey 1 - Zenski toalet 1 (Light scene 1)

Summary

Y
A
@ P>
Ground area 0.97 m? Clearance height 2.800m
Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 2.800m
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 0.800 m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.106 m

1l TECON
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

1l TECON
Building 1 - Storey 1 - Zenski toalet 1 (Light scene 1)
Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 378 Ix > 200 Ix Vv
Us (91) 0.89 >0.40 v
Lighting power density 27.83 W/m? -
7.36 W/m?/100 Ix -
Glare valuation” RuG, max 23 <25 Vv
Energy estimation® Consumption [8.32-13.20] kwWh/a max. 50 kWh/a Vv

Room

Lighting power density

16.45 W/m?

4.35W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 0.710 m x 1.370 m and SHR of 0.25.

(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: General areas inside buildings - Rest, sanitation and first aid rooms (5.2.4 Cloakrooms, washrooms, bathrooms, toilets)

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No.

Article name

Rua P o}

Luminous efficacy

1 Thorn Lighting 96634889 CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD]

23 16.0W 2048 Im

128.0 Im/W
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 1 - Storey 1 - Zenski toalet 1 (Light scene 1)
Working plane (Zenski toalet 1)

357

4361

1l TECON

Properties E Emin Emax Uo (1) 92 Index
(Target) (Target)

Working plane (Zenski toalet 1) 378 Ix 335 Ix 408 Ix 0.89 0.82

Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix) (2 0.40)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.106 m NV N4

Utilisation profile: General areas inside buildings - Rest, sanitation and first aid rooms (5.2.4 Cloakrooms, washrooms, bathrooms, toilets)
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 1 - Storey 1 - Zenski toalet 2 (Light scene 1)

Summary

1l TECON

Ground area

1.23 m?

Reflection factors

Ceiling: 70.0 %,
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 %

Maintenance factor

0.80 (fixed)

Clearance height 2.800m
Mounting height 2.800m
Height working plane 0.800 m
Wall zone working plane 0.137m
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

1l TECON
Building 1 - Storey 1 - Zenski toalet 2 (Light scene 1)
Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 383 Ix > 200 Ix Vv
Us (91) 0.90 >0.40 v
Lighting power density 23.13 W/m? -
6.04 W/m?/100 Ix -
Glare valuation” RuG, max 23 <25 Vv
Energy estimation® Consumption [8.32-13.20] kwWh/a max. 50 kWh/a Vv

Room

Lighting power density

13.00 W/m?

3.39 W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 0.960 m x 1.310 m and SHR of 0.25.

(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: General areas inside buildings - Rest, sanitation and first aid rooms (5.2.4 Cloakrooms, washrooms, bathrooms, toilets)

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No.

Article name

Rua P o}

Luminous efficacy

1 Thorn Lighting 96634889 CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD]

23 16.0W 2048 Im

128.0 Im/W

87

63



Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj I |||||||| T E C o N

Building 1 - Storey 1 - Zenski toalet 2 (Light scene 1)
Working plane (Zenski toalet 2)

Properties E Emin Emax Uo (1) 92 Index
(Target) (Target)

Working plane (Zenski toalet 2) 383 Ix 345 Ix 406 Ix 0.90 0.85

Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix) (2 0.40)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.137 m N N4

Utilisation profile: General areas inside buildings - Rest, sanitation and first aid rooms (5.2.4 Cloakrooms, washrooms, bathrooms, toilets)
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj I |||||||| T E C o N

Building 2 - Storey 1 (Light scene 1)

Room list
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

Building 2 - Storey 1 (Light scene 1)

1l TECON

Room list
Sala
Ptotal ARroom Lighting power denSIty Eperpendicular(Working plane)
672.0W 260.78 m? 2.58 W/m? = 0.78 W/m?100 Ix (Room) 329 Ix
2.95 W/m? = 0.90 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P ®ruminaire
8 ZUMTOBEL 42187560 CR2PL M13k-840 PC WB LDO WH [STD]

84.0W 13460 Im
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj I |||||||| T E C o N

Building 2 - Storey 1 - Sala (Light scene 1)
Summary

Ground area 260.78 m? Clearance height 5.800 m
Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 5.800 m
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 1.000 m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.500 m
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj

1l TECON
Building 2 - Storey 1 - Sala (Light scene 1)
Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 329 Ix > 300 Ix Vv
Us (91) 0.63 > 0.50 Vv
Lighting power density 2.95 W/m? -
0.90 W/m?/100 Ix -
Glare valuation” RuG, max 21 <22 Vv
Energy estimation® Consumption [1995.36 - 2721.60] max. 9150 kWh/a Vv

kWh/a

Room

Lighting power density

2.58 W/m?

0.78 W/m%100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 21.854 m x 11.933 m and SHR of 0.25.

(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: Educational premises - Educational buildings (5.36.24 Sports halls, gymnasiums, swimming pools)

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Article name

Rua P o}

Luminous efficacy

8 ZUMTOBEL

42187560 CR2PL M13k-840 PC WB LDO WH [STD]

21 84.0W

13460 Im  160.2 Im/W
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Adaptacija Skole Bosko Strugar - Ulcinj I |||||I|| T E C o N

Building 2 - Storey 1 - Sala (Light scene 1)
Working plane (Sala)

Properties E Emin Emax Uo (1) 92 Index
(Target) (Target)

Working plane (Sala) 329 Ix 206 Ix 363 Ix 0.63 0.57 WP14

Perpendicular illuminance (adaptive) (2300 Ix) (2 0.50)

Height: 1.000 m, Wall zone: 0.500 m N4 N

Utilisation profile: Educational premises - Educational buildings (5.36.24 Sports halls, gymnasiums, swimming pools)
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LEGENDA SIMBOLA

Simbol Opis

Gromobranski spustevi - okrugli provodnik RH3 @8mm
@ postavljeni kroz betonske stubove i AB platna objekta.

Izvod za povezivanje na postojeci prihvatni sistem ostatka

@ objekta - okrugli provodnik od nerdajuceg ¢elika RH3 @8mm
poloZen po krovu, postavljen na nosacima sliénim tipu ZON 02,

proizvodaCa Hermi, Slovenija, ili ekvivalent.

Prihvatni sistem - okrugli provodnik od nerdajuceg celika RH3
@ @8mm polozen po krovu, postavljen na nosacima sli¢nim tipu
SON 16, proizvodaca Hermi, Slovenija, ili ekvivalent.

Prihvatni sistem - okrugli provodnik od nerdajuceg celika RH3
@ @8mm polozen po krovu, postavljen na nosacima sli¢nim tipu
SON 17, proizvodaca Hermi, Slovenija, ili ekvivalent.

Spojnica Zica-zica, sli¢na tipu KON 08, proizvodjaca Hermi,
@ @ | Slovenija, ili ekvivalent.

Lovedi Siljak instalacije LOV.

NAPOMENA: sve metalne mase na krovu povezati na gromobransku
instalaciju.
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Prelivna lula
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ITECON

DRUSTVO ZA INZENJERING | PROJEKTOVANJE | Investitor:
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© Zabjelo, Juzna Kapija lamela B, JUOS ,Bosko Strugar* Ulcinj
stan br.7, 81 000, Podgorica, Crna Gora
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Objekat:

Adaptacija Skole Boko Strugar

Lokacija:

KP 2460 KO Ulcinj, Ulcinj

Glavni inzenjer:

Slobodan Petrovi¢, spec.sci.arh.

Vrsta tehnicke dokumentacije:
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Pregled Neto povrsina — Prizemlje

Broj Prostorija Obrada zida Obrada poda

Obrada plafona  Obim (m’)  Powrsina (m
/one zauzetosti
01. Hol

02. Zenski toalet Keramitke plodice
i
|

Disperzivna boja Granitna keremika

4,512.00 67.53

Keramicke plocicRaste plafon—minera.l,390.00 6.44
03. Muski toalet Keramicke plocice Keramicke plocic®aste plafon—minera.l,214.00 6.42
04. Kabinet nastavnika  Disperzivna boja LVT Disperzivna boja 1,566.00 12.04
05. Musgka sviacionica Disperzivna boja Granitna keremika Disperzivna boja 1,949.71 21.47
i‘ 06. Ostava Disperzivna boja Granitna keremika Disperzivna boja 1,910.60 19.68
i 07. Toalet Disperzivna boja Keramic¢ke ploCice Disperzivna boja 736.42 313
i‘ 08. Zenska svlagionica  Disperzivna boja Granitna keremika Disperzivna boja  2,426.00 22.26
i 09. Sdala Disperzivna boja Taraflex Disperzivna boja 6,758.99 260.65
i 10. Rek soba Disperzivna boja Granitna keremika Disperzivna boja 1,745.30 9.14
i 428.76 m’
|-
i
i
|
LEGENDA SIMBOLA
|
i Simbol Opis Simbol Opis
|
|
i - monofazna Suko prikljuénica 2P+E, 16A - kom 1; - monofazna Suko prikljuénica 2P+E, 16A - kom 1;
- PVC kutija @60; - ugradna PVC kutija @60;
w @ ® ; © ® @ ® s PGt 0 , '
Q - Eﬂ - nosa¢ modula 2M; - nosa¢ modula 2M;
i - dekorativni i zatitni ram IP44 - dekorativni ram 2M.
|
|
i - monofazna Suko prikljuénica 2P+E, 16A - kom 2; - prekidac sa indikacijom 16A - 1M - kom 2;
i - ugradna PVC kutija 4M; - ugradna PVC kutija @60mm;
i - nosa¢ modula 4M; - nosa¢ modula 2M;
i - dekorativni ram 4M - dekorativni ram 2M.
|
|
i - monofazna Suko prikljuénica 2P+E, 16A - kom 1; - monofazna Suko prikljuénica 2P+E, 16A - kom 3;
: . ey 200 - monofazna prikljucnica Ital/Ger 2P, 16A - kom 1; - ugradna PVC kutija 6M;
)renazna ciljev uumm m . v .
T T ™ Drenazna cijevi®200mm - Ugradvna PVC kutija 6M; - nosac njO(iuIa 6M;
1 - nosa¢ modula 6M; - dekorativni ram 6M
© 015% — 5% — © - dekorativni ram 6M
Progirenje kanala Monofazni izvod provodnikom
g odgovarajuceg presjeka
i v:iwﬂ S +%.obﬂ 1 — 1] - i - - — . i P - : i : — i . i . i . L MI — i - i @ E} Izvod N2XH-J 3x2.5 mm? za napajanje bojlera
B 15/h=pozicila aksijalnog & —128 1 1 1 1 1 i 1 ! ! 1 I 1 1 1 1 I i
Jrenazna cijev @200mm g\ ventilatora-2m dy —=1.52 A
o7, Kontrola preko prekidaca V1 1 provodnik u slobodnoj duzini
fu; kDl9/h=0.5 4
< 1/h=0.3-1m
D
— @ ~@17/h=plafon-3m -@ 17/h=plafon-3m i stryi / \ iai o UtiEn
= - . — broj strujnog kruga visina montaZe uti¢nice (od gotovog poda)
@ |[= H | (= ﬂ? H ﬂ? <
I I [ 1 I I | =
(@) - = & - i ) | ) N
" (e | > | solice olice zc / Provodnik tipa N2XH-J 3/5x2.5mm?
et [ et e f :
Y. 510 \ i J T} -
4 2 21€ ke o ! Provodnik tipa N2XH-J 3/5x4mm?
o 7 a K Qo
o | = ‘)/.3/ﬂ . 3. H ujé A +35.58 Il
S = oz o o Provodnik tipa N2XH-J 3x10mm?
_||4 i g& o U.0d
o |4 — POD 0] G0 \
e R \ =k } Napomena:
/,KKM. Kabinet nastavnika ol S Prilikom izvodenja potrebno je usaglasiti sve pozicije izvoda za suSace u toaletima i muskim i
‘ \‘ 9 04 m2 ji R N Zenskim svlacionicama sa tipom izabranog modela su$aca.
i/ - P9.68 m? \\\ 3
— ~\ U
3 — .
\ E 5/h=0.3 . C
") POD 0 B
| J 12/ .7 /
o ) ) 10 05. Muska sviacionica s> Y, 0. 13/h=2.0-2|’)‘€\ +. $—+2.10 09. Salg 23
N ’ o4 47 2 A +0.07/02) 1 fam=159n L 40.02 o =pozicija
(\/3) 00N R1.47 m 5 2 —1,5)(1 ol . £ = N AR 2 — — X i
B \\/ ,$ +i)«:i\ o ') o Jﬁ?( /‘7/7\\\ P50.65 m ‘(/,\\\\\ sp.jed.klime-3m
& £0.00 : i > ¥ i N\ \N //’/a‘; - 24h=pozicija
% — \ sp.jediklime-3m
0 © \5Mh=0.3 p
Pl \i [ 1 \
i 00 0 0 0000 0 0 000 00001 ,‘—‘ = E o
(® — ii ; ii .
¢ ;
- 6/h=0.3
> 6/h=0.3 =
= d +3.10
= = 4 —1.31 u oo
T D <'> .
- \ 192 \ 4 —1.28
C e 7:
\ , POD 0J i H—1.52
~ PLA 0O i
- &
01. Hol / £
B7.53 m° \\/‘
Q
I ] @
@ Iy — 6/h=0.3 S
B - Pl o 0
204 1 I} i 16/h=pozicija aksijalno o
— ] i T 000000000 070070 T 0 00000000 0707070 i:'*z.‘]S/h_pid'O”_s‘m 18/h=piaf0n'3m Ventilgtora-'izm J g ._ %
% |~ / & Kontrola preko prekidaca V2 -
— \ %a o i 7h=05EH =
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karakteristike izvora svijetla MacAdam 3, 100.000 radnih sati prije opadanja svjetlosnog
fluksa na 80% inicijalne vrijednosti pri 25°C, el. predspojni uredjaj integrisan unutar

svjetilike, stepena zastite IP66, mehanicka zastita IK08, dimenzija 1100x92x90 mm, mase
1.47kg.

Tip: AQFPRO S LED4300-840 PM WB HF, proizvoda¢a Thorn, Zumtobel Group, ili
ekvivalent.

Sifra; 92920522

Boja: bijela

Ugradni LED panel, ukupne ulazne snage 33.6 W, izlazni svjetlosni fluks svjetiljke 4100 Im,

temperature boje 4000K, efikasnost svjetilike 122 Im/W, CRI > 80, karakteristike izvora
svijetla MacAdam 3, 50.000 radnih sati prije opadanja svjetlosnog fluksa na 80% inicijaine
vrijednosti pri 25°C, el. predspojni uredjaj u kompletu sa svjetilikom, izradjena od
aluminijuma, bijele boje,stepen zastite IP20/44, mehanicke zastite IK03, posjeduje CE
sertifikat, dimenzija 596x596x34 mm, mase 2 kg.

Tip: BETA 3 4100-840 HF LRO Q600, proizvoda¢ Thorn, Zumtobel Group, ili ekvivalent
Sifra: 96634488

Boja: bijela

S4

Nadgradna LED svijetilika, ukupne ulazne snage 16.3 W, izlazni svjetlosni fluks svjetilike
1950 Im, temperatura boje svijetla 4000K, efikasnost svjetilike 120 Im/W, karakteristike
izvora svijetla MacAdam 3, 50.000 radnih sati prije opadanja svjetlosnog fluksa na 80%
inicijalne vrijednosti pri 35°C, el. predspojni uredjaj integrisan unutar svjetilike, izradjena od
polikarbonata, bijele boje, stepena zastite IP65, mehanicke zastite IK10, posjeduje CE
sertifikat, dimenzija 277x277x58 mm, mase 0.99 kg.

Tip: KAT SQ 2000-840 HF, proizvodaca Thorn, Zumtobel Group, ili ekvivalent.
Sifra: 96629370

Boja: bijela

Ugradna plafonska LED svijetiljka, ukupne ulazne snage 15.5 W, izlazni svjetlosni fluks

svjetilike 2048 Im, temperatura boje svijetla 4000K, efikasnost svjetilike 132 Im/W,
karakteristike izvora svijetla MacAdam 3, UGR < 25, 50.000 radnih sati prije opadanja
svjetlosnog fluksa na 80% inicijalne vrijednosti pri 25°C, el. predspojni uredjaj u kompletu sa
svjetilikom, IEC EN 60598-1 RG 1, izradena od aluminijuma, bijele boje, svjetilika posjeduje
CE/UKCA i ENEC sertifikat, stepena zastite sa donje strane P44 sa gornje strane P20,
mehanicke zastite IK06, dimenzija @195x100 mm, mase 0.56 kg.

Tip: CETUS3 M 2000-840 HF RWH, proizvodaca Thorn, Zumtobel Group, ili ekvivalent.
Sifra: 96634889

)

Boja: bijela

Nadgradna LED svijetiljka, svjetlosnog fluksa svjetilike 3350 Im, ukupne ulazne snage

svjetilike 23.9 W, efikasnost svjetilike 140 Im/W, temperatura boje svijetla 4000K,
karakteristike izvora svijetla MacAdam 3, 100.000 radnih sati prije opadanja svjetlosnog
fluksa na 80% inicijaine vrijednosti pri 25°C, el. predspojni uredjaj integrisan unutar
svjetilike, stepena zastite IP20, mehanicka zastita IK03, dimenzija 1168x60x74 mm, mase
1.3kg.

Tip: POPPACK LED 3000-840 HF L1200, proizvoda¢a Thorn, Zumtobel Group, ili
ekvivalent.

Sifra: 96631538

Boja: bijela

P1

Ugradna LED svetilika za osvetljenje anti panik zona sa min. 0.5 lux u skladu sa EN 1838,

neutralno bijela 4000K. Specijalni dizajn polikarbonatnih sociva. ulazne snage 2 W, izlazni
svjetlosni fluks svjetilike 212 Im, bijele boje potreban otvor za svjetiliku @67-130 mm,
stepena zastite IP20, svjetilika je autonomije 3h, dimenzija @75x31 mm, tezine 0.27 kg.
Tip: IRIS ANTIPANIC SELFTEST E3 LiFePO4, proizvodaca ThornECO, Zumtobel Group, ili

ekvivalent. Svjetilika se montira u nadgradnoj kutiji tipa: IRIS SURFACE MOUNT BOX,
proizvodaCa ThornECO, Zumtobel Group, ili ekvivalent.

Sifra za svjetiljku: 96635650. Sifra za nadgradnu kutiju: 96635652

o
N

Nadgradna LED Escape svetiljka, zid ili plafon, autonomije se moZze izabrati preko prekidaca
za 1,2, 3, 8 sati. Sa rucnim testiranjem, prikaz statusa svetilike preko statusne LED diode,
kuciste od polikarbonata bijele boje (RAL 9016), brzi prikljucak terminala, moguce ozicenje
do 2.5 mm?, isporucuje se sa setom ISO 7010 postavljenih znakova pravca (lijevo, desno,
gore, dolje i izlaz) za gledanje sa maksimalne udaljenosti od 30 m, radni vijek od 50.000 h,
ravnomjerno pozadinsko osvetljenje piktograma, osvetljenost > 500 cd/m? u bijeloj oblasti.
napajanje 220/240 V AC, ulazna snaga svetilike 1.1 W, stepen zastite IP40, klasa zastite
klasa Il elektri¢na, IK04, dimenzija 343x45x231 mm, mase 0.98 kg.

Tip: NINA 30M SELFTEST E3 LiFePO4, proizvodaca ThornECO, Zumtobel Group, ili
ekvivalent.

Sifra: 96635654

Boja: bijela

o
w

Nadgradna LED svijetilika za osvetljenje antipanik zona sa min. 0.5 lux u skladu sa EN
1838, neutralno bijela 4000K, ukupne ulazne snage 2.4W, izlazni svjetlosni fluks svjetiljke
165Im, efikasnost svjetilike 69Im/W. Udarna Cvrstocl  a IK08, dimenzija 360x150x71 mm,
mase 0.9 kg.

Tip: VOYAGER SOLID L MS E1/3BC-S WH, proizvodaca Thorn, ili ekvivalent.

Sifra: 96637636

Boja: bijela

LEGENDA SIMBOLA

Simbol

Opis

Simbol

Opis

- obi¢ni prekida¢ 2M - kom 1;

Pregled Neto povrsina — Prizemlje
Broj Prostorija Obrada zida Obrada poda Obrada plafona  Obim (m’)  Povrdina (m
LEGENDA /one zauzetosti
. . . 01. Hol Disperzivna boja Granitna keremika 4,512.00 67.53
Oznaka/Simbol Opis Slika 02. Zenski toalet Keramicke plogice Keramigke plogic®aste plafon—minera.l,390.00 6.44
81 Nadgradna LED svetiljka, ulazna snaga svietiljke:73,6W, kuciste od visokokvalitetnog 03. Muski toalet Keramicke plocice Keramicke plocic®aste plafon—minera.l,214.00 6.42
livenog aluminijuma otpornog na koroziju, pradkasto obloZeno bijelom bojom. Prozirni 04. Kabinet nastavnika  Disperzivna boja LVT Disperzivna boja 1,566.00 12.04
polikarbonatni poklopac sa visokom otporno3¢u na pucanje/otporno3¢u na udar, hemijskom 05. Muska svla&ionica Disperzivna boja  Granitna keremika Disperzivna boja 1,949.71 21.47
otporno3¢u, za industrijusku primjenu.Svjetiosni fluks svietilike 13460Im, efikasnost svjetiljke 06. Ost Di ; boa  Granitna k ka D ~ boia 1.910.60 19 68
183Im/W, temperatura boje 4000K, UGR < 22 (EN 12464:2011)., CRI > 80, uzak snop, e T '
karakteristike izvora svijetla MacAdam 2, 100.000 radnih sati prije opadanja svjetlosnog = o7 Tog‘et Disperzivna bojo  Keramicke plotice Disperzivna boja  /36.42 519
fluksa na 90% inicijalne vrijednosti pri 59°C, el. predspojni uredjaj integrisan unutar svjetilike, \: 08. Zenska sviationica  Disperzivna boja  Cranitna keremika Disperzivna bojo  2,426.00 22.26
(] stepena zastite IP66, mehanicka zastita IK08, predvidjena za ambijentalnu temeperaturu od 09. Sala Disperzivna boja Taraflex Disperzivna boja 6,758.99 260.65
[ -4,0°,C,d9 +65°C, dlmeir)zua 518x414x109mm, mase,7 kg. Svjetiljka u kompletu sa - 10. Rek soba Disperzivna boja Granitna keremika Disperzivna boja 1,745.30 9.14
prikljuénim kablom duZine 2m - 5x1mm? za veoma visoke temperature (bez halogena, - 49876 m?
otporan na plamen). Otporan na vibracije (EN 60598-1:2015 / IEC 60598-1:2017 Ed. 8.1). ) e
LED rizi¢na grupa RG1 (IEC/EN 62471. U skladu sa specifikacijama medunarodnog -
standarda za hranu (HACCP potvrda). Ograni¢ene mogucnosti kacenja zbog higijenskih
zahteva (pogledajte uputstva za montazu). Klasa zastite: SC1; -
Tip: CR2PL M13k-840 PC WB LDO WH, proizvodaca Zumtobel, Zumtobel Group, ili
ekvivalent.
Sifra: 42187560
S2 Nadgradna LED svijetilika, svjetlosnog fluksa svjetiljke 4480 Im, ukupne ulazne snage
svjetilike 30.2 W, efikasnost svjetilike 148 Im/W, temperatura boje svijetla 4000K,

- obicni prekida¢ 1M - kom 4;

ﬁ[ - ugradna PVC kutija @60;
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- nosa¢ modula 2M;
- dekorativni ram 2M.

W - ugradna PVC kutija 4M;
- nosa¢ modula 4M;

- dekorativni ram 4M.

Ugradni senzor radijus djelovanja 3m

- monofazni izvod;
* -presjek 3 x 1.5 mm2;

- prekidac sa indikacijom 1M - kom 1;

- prekidac sa indkiacijom 16A - 1M - kom 1;
- ugradna PVC kutija @60;

- nosa¢ modula 2M;

- dekorativni ram 2M.

Napomena:

Prilikom izvodenja potrebno je utvrditi tatne pozicije izvoda za izlozbene police u holu, kao i
taCan tip osvjetljenja izlozbenih polica u dogovoru sa arhitektom.

Provodnik presjeka

tip svjetilike
/ /7 zona paljenja

S1/A/23 ——— broj strujnog kruga

N2XH-J 3x1.5mm?
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STEPEN MEHANICKE ZASTITE IP44
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b A v v __y_ v _ v _ v _ _yv_ v Vv _ v v v v .
iKBON Pj=25.0kW
oA | cong=055 o IO o5 [N N N c R I SN cc AL S S S S
Sj = 26.31kVA

a OZNAKA GRO 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14.
% TIP VODA N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J
~ |BR.ZILA | PRESJ. 4x16 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5

NAZIV/VRSTA prikljuéak | prikljucak | prikljucak | prikljucak | prikljucak | prikljucak | prikljucak | izvod | prikljucak | izvod izvod izvod izvod izvod
— |PROSTORIA muska svl.| sudad toalet | kancelarija| kancelarja| hodnik [ Zenska svl| susa¢ sala su$aé su$aé AC RACK PPC
2 [Lkw) 05 08 05 06 05
g L2(KW) 06 0.8 06 0.6 05
Q |L3(kw) 1.0 0.8 0.8 0.5
g L1, L2, L3 (kW)
S |Pim (kW) 35.57
&5 07

Pim(kW) 25.0
Datum izrade i M.P: Datum revizije i M.P: Projektant: Autor Objekat: Adaptaciia skole Bosko St Prilog:
Oktobar 2024. NTECON" DOO projekta: aptacija skole Bosko Strugar )

i I . Lokaclja: JEDNOPOLNA SEMA RT-S
E;‘ﬁ};r: Slobodan Petrovi¢, spec.sci.arh. g KP 2460 KO Ulcinj, Ulcinj
Investitor: Odgovorni | Nikola Pesié, spec.sci.en. Vrsta tehnicke dokumentacija:
JUOS Bosko Strugar* Ulcinj inzenjer: brlic.UPI 12-332/22-94/2 Projekat adaptacije , :
! - - — - — — Razmiera: Format: Revizija: Br. priloga: Br. strane:
Saradnik: ’\NA‘}'SOM;I"DO)/I%SBSC-EH- Dio tehnicke dokumentacije:
llica Dragic, c.en. vy . . .
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STEPEN MEHANICKE ZASTITE IP44

1-15Q1

I-16Q1 1-1701 1-1801 1-1901 l-zom 1-2101 1-2201 1-2301 1-24Q1 1-2501 1-2601 1-2701 l-zsm I-zgm 1-3001 1-3101 l-azm I-33Q1

?\\7 iK60N iK60ON iK60ON iK60N iK60N iK60ON iK60ON iK60N iK60N iK60ON iK60ON iK60ON iK60N iK60N iK60ON iK60ON iK60ON iK60N iK60ON
C/M6A C/16A C/16A C/M6A C/20A CI20A CI32A CI32A CI32A CI32A C/16A C/M6A C/MB6A C/M6A B/10A B/10A B/10A B/10A B/10A
£ £ & & £ £ £ & £ £ £ & £ £ £ & & £ £
N1
" oy ey e e
——————————— yo_yv_v_ v_ v v v _ v_ Vv v v Vv _ v Vv v v v _ Vv v _ |
[ ] ([ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] Q Q Q Q Q
a OZNAKA 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 21. 28. 29. 30. 31. 32. 33.
% TIP VODA N2XH-J N2XH-J | N2XH-J | N2XH-J | N2XH-J N2XH-J | N2XH-J | N2XH-J | N2XH-J N2XH-J | N2XH-J rezerva rezerva rezerva N2XH-J | N2XH-J | N2XH-J | N2XH-J N2XH-J
~ |BR.ZILA | PRESJ. 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x4 3x4 3x10 3x10 3x10 3x10 3x2.5 3x1.5 3x1.5 3x1.5 3x1.5 3x1.5
NAZIV/VRSTA izvod izvod izvod izvod izvod izvod izvod izvod izvod izvod izvod osvjetlienje | osvjetljenje [ osvjetljenje | osvjetlienje | osvjetlienje
— |PROSTORIJA ventilator | ventilator |rekuperator|rekuperator| sp.klima | sp.klima | sp.kima | spklima | sp.klima | sp.kima bojler sala sala  [kan./svl./ost| hodnik | svl./toalet
2 [Lkw) 0.75 18 44 2.0 0.25
g L2(kW) 0.16 18 44 0.3 0.25
Q |L3(kw) 0.75 0.16 44 44 0.3 0.25
g L1, L2, L3 (kW)
S |Pim (kW)
o
a |fi=
Pjm(kW)
Datum izrade i M.P: Datum revizije i M.P: Projektant: Autor Objekat: Adaptaciia skole Bosko St Prilog:
Oktobar 2024. NTECON" DOO projekta: aptacija skole Bosko Strugar )
i - . Lokacla: JEDNOPOLNA SEMA RT-S
E;‘ﬁ};r: Slobodan Petrovi¢, spec.sci.arh. g KP 2460 KO Ulcinj, Ulcinj
Investitor: Odgovorni | Nikola Pesié, spec.sci.en. Vrsta tehnicke dokumentacija:
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a OZNAKA 34.
% TIP VODA N2XH-J
~ |BR.ZILA | PRESJ. 3x1.5
NAZIVIVRSTA osvjetljenje
3 PROSTORIJA antipanik
= L1(kW) 0.1
2 L2kw)
=
Q |L3(kw)
g L1, L2, L3 (kW)
S |Pim (kW)
o
a |fi=
Pjm(kW)
Datum izrade i M.P: Datum revizije i M.P: Projektant: Autor Objekat: Adaptaciia skole Bosko St Prilog:
Oktobar 2024. projekta: aptacija skole Bosko Strugar
'INTECON'DOO Glavn ToRacla JEDNOPOLNA SEMA RT-S
in;anjer' Slobodan Petrovi¢, spec.sci.arh. KP 2460 KO Ulcinj, Ulcinj
Investitor: Odgovorni | Nikola Pesi¢, spec.sci.en. Virsta tehnicke dokumentacija:
JUOS Bosko Strugar* Ulcinj inzenjer: brlic.UPI 12-332/22-94/2 Projekat adaptacije , :
! - - — - — — Razmiera: Format: Revizija: Br. priloga: Br. strane:
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Milca Dragic, BSc.n. Elektrotehnicki projekat - jaka struja A4 4(33) 118

Lazar ASanin, MSc.en.




